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CZESC RYSUNKOWA:

INSTALACJA WENTYLACYJNA

- S-V-01 Rzut poziomu -1 ,Sale treningowe” SKALA : 1:100
- §-V-02 Rzut poziomu -1 ,Zaplecze sanitarne” SKALA : 1:50
- S-V-03 Rzut parteru ,Sale treningowe” SKALA : 1:100

- §-V-04 Rzut parteru ,Zaplecze sanitarne” SKALA : 1:50

- S-V-05 Rzut poziomu 1 ,Sale treningowe” SKALA : 1:100

- S-V-06 Rzut poziomu 1 ,Zaplecze sanitarne” SKALA : 1:50
- S§-V-07 Rzut poziomu 2 ,Sale treningowe” SKALA : 1:100

- S-V-08 Rzut poziomu 2 ,Zaplecze sanitarne” SKALA : 1:50
- S-V-09 Rzut dachu ,Sale treningowe” SKALA :1:100

- S-V-10 Rzut dachu ,Zaplecze sanitarne” SKALA : 1:50

- S-V-11 Rzut parteru ,OBIEKT NR 2" SKALA : 1:50

- S-V-12 Rzut dachu ,OBIEKT NR 2" SKALA : 1:50

INSTALACJA CHLODNICZA

- S-CH-01 Rzut poziomu -1 SKALA : 1:100

- S-CH-02 Rzut parteru  SKALA : 1:100

- S-CH-03 Rzut poziomu 1 SKALA : 1:100

- S-CH-04 Rzut poziomu 2 SKALA : 1:100

- S-CH-05 Rzut dachu SKALA : 1:100

- S-CH-06 Rzut parteru i dachu ,OBIEKT NR 2” SKALA : 1:100



1 Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy zostat opracowany na podstawie :
v Zlecenia zamawiajgcego
Wytycznych okreslonych przez Zamawiajgcego
Podktadéw architektonicznych

R NERANERN

Obowigzujacych norm i przepiséw

2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznej instalacji wentylacyjnej dla tematu: Budowa
budynku sportowo-treningowego, budynku zaplecza sanitarnego oraz budynku
sportowego z zadaszeniem wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg
techniczng na dziatce nr 342/4, obreb Gizycko

Zakres opracowania obejmuije :
= Projekt wentylacji

= Projekt klimatyzacji

Wszystkie obliczenia niezbedne do zaprojektowania systeméw wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych w
sktad ktorych wchodza;

- obliczenia zapotrzebowania cieplnego OZC,
- obliczenia zyskow ciepta,
- dobory urzadzer wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych,
zostaty wykonane na podstawie danych klimatycznych dla podmiotowego obszaru tj.
- ZIMA: IV strefa klimatyczna
- Projektowa temperatura zewnetrzna -22°C
- Srednia roczna temperatura 6,9°C
- LATO: Il strefa klimatyczna
- Projektowa temperatura zewnetrzna 30°C (na potrzeby projektu przyjeto 32°C).

Podczas przeprowadzenia obliczen zapotrzebowania na Swieze powietrze w poszczegdinych
pomieszczaniach wykorzystano normowane warto$ci wskaznikowe w przeliczeniu na kubature
pomieszczenia, ilosci 0sob lub ilosci przyrzaddw sanitarnych. Do dalszych obliczen dotyczacych bilansu
powietrza wybrano wartosci maksymalne w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia.



3 Wentylacja

Instalacja wentylacji mechanicznej ma za zadanie dostarczenie Swiezego powietrza do wszystkich
pomieszczen budynku. Opracowanie obejmuije instalacje znajdujace sie w czesci podziemnej budynku, na
dachu, prowadzone w szachtach oraz w czesciach wspdlnych obiektu (toalety, pomieszczenia techniczne,
hole windowe). W opracowaniu ujeto réwniez rozprowadzenie instalacji w przestrzeniach objetych aranzacja,
architektoniczna,

Wentylacja w nowoprojektowanym budynku zostata podzielona na odrebne systemy zgodnie z
podziatlem funkcjonalnym i uzytkowym budynku. Wyznaczono nastepujace strefy wymagajace zastosowania
odrebnych zespotéw wentylacyjnych (klimatyzacyjnych):

BUDYNEK GLOWNY

» Pomieszczenia sal treningowych z zapleczem w czesci B N1W1,

* Pomieszczenia higieniczno-sanitarne w czesci A N2W2,

* Pomieszczenia sal fitness z zapleczem w czesci A N3WS3,
BUDYNEK BOCZNY

+ Pomieszczenia higieniczno-sanitarne N10W10,

* Pomieszczenia higieniczno-sanitarne N11W11,
SYSTEM N1w1

Bilans powietrza dla strefy Sal treningowych obstugiwanych przez system wentylacyjny NIW1 wynosi:
NAWIEW 24340 m*h; WYWIEW 24340 m?/h.

Budynek czeS¢ |  TABELAOBLCZENLOSCI  |POWIERZCHNIA| b | kubatwa | kromoéé | ioscosh | P2/ | nawiew | SYSTEM |y | SYSTEM
: ! os0be WENT WENT
1B POWIETRZA GIZYCKO COS —
m2 m m3 llos¢ wymih szt m3/h/os mah m3lh
1B.201 Komunikacja 778 385 300 15 460 NL 310
1B.202a | Salatreningowa- 364 4 1456 17 £ 50 2450 N1 1880
szermierka
) ) Sala treningowa -
Sele treningone +2poziom | B0 | eetwo 361 4 1444 17 5 50 2450 N1 2450
1B.202c | Magazyn podreczny 53,95 523 282 20 570
1BKL | Kiatkaschodowa 1958 385 75 20 150
18101 Komunikacja 7783 385 300 15 460 NL 310
1B.102a 5”“r°"‘i't':f':s"'s“ -sdla 2 4 968 17 n 50 1650 NL 1080
_ | 1Baop |Salatreningowa-sala 12 4 %8 17 n 50 1650 NL 1650
Sale freningowe +1 poziom iltngss
1B.10pc | Salatreningowa- 242 4 98 17 3 50 1650 N1 1650
gimnastyka
1B.102d | Magazyn podreczny 53,95 5,23 282 20 570
1BKL | Kiatka schodowa 1958 385 75 20 150
1B.001 Komunikacja 7783 385 300 15 460 NL 310
1B.002a 5””9“;‘35;"” -sdla 2 4 968 17 n 50 1650 NL 1080
_ | 1Boopp |Selateningowa-salal o, 4 %8 17 3 50 1650 NL 1650
Sale reningowe 0 poziom ‘.“Jk'
1B.002c 5”“““\'33;“ - sala 240 4 %0 17 B 50 1650 NL 1650
1B.002d | Magazyn podreczny 53,95 5,23 282 20 | 570
1BKL | Kiatka schodowa 19558 385 75 15 150
1B-101 Komunikacja 7783 385 300 15 460 NL 310
181024 | Salatreningowa 242,89 45 1093 15 20 50 1650 N1 1080
podnoszenie ciezarow
_ | 1B-10%b |Salatreningowa-boks| 24299 45 1093 15 20 50 1650 N1 1650
Sale freningowe -1 poziom
18107 | Salatreningowa- 238 45 1071 41 4 100 4400 N1 4400
silownia
1B.-102d | Magazyn podreczny 53,95 5,23 282 20 | 570
1BKL | Kiatka schodowa 1958 385 7 15 | 150
. BILANS 24340 24340




Dla pomieszczen Sal Treningowych projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno- wywiewng, z centrala,
wentylacyjna N1W1 wyposazona w sekcje filtrow, wymiennik obrotowy i nagrzewnice wodna,
wykorzystujaca 30% roztwor glikolu etylenowego, dobrana na parametry czynnika grzewczego 60/40°C,
oraz chtodnice bezposredniego odparowania czynnika R410A. Centrala bedzie zlokalizowana na dachu
budynku. Centrala nawiewac bedzie powietrze o temp. +26°C w zimie i 20°C w lecie. W okresie zimowym,
dzieki zastosowane] nagrzewnicy glikolowej, podmiotowa centrala bedzie pokrywata czesS¢ zapotrzebowania
na ciepto w Salach treningowych. Nawiew do pomieszczeri Sal treningowych projektuje sie nawiewnikami
przy suficie z kierownicami, umozliwiajacymi ukierunkowanie strugi powietrza w centralng czesc strefy,
oddzielonej kurtyna, Wywiew projektuje sie przez kraty wentylacyjne umieszczone przy suficie. Stacjonarny
panel sterujacy centrala zlokalizowany bedzie na Scianie przy portierni w holu wejsciowym. Ponize]

przedstawiono parametry pracy centrali NIW1:

Napiecie nominalne

Praca zima

Nawiew

Powietrze wlotowe DBT/ RH
Powietrze wylotowe DBT/ RH
Predkosc powietrza

Opdr powietrza Wet / Dry
Cisnienie powietrza

Gestosé powietrza

Przeptyw objetosciowy powietrza
Moc odzysku energii Jawna / Catkowita

Sprawnos¢ Przeptyw rzeczywisty /
Przeptyw zbalansowany

Sprawnosc sucha

OACF

EATR

Praca zima

Wywiew

Powietrze wlotowe DBT/ RH
Powietrze wylotowe DBT/ RH
Predkosc powietrza

Opdr powietrza Wet / Dry
Cisnienie powietrza

Gestosé powietrza

Przeptyw objetosciowy powietrza
Bajpas Odzysku

Regenerator Obrotowy

Max nieszczelnosé 3%

230 /1 ph/50 Hz

-22,0°C /100 %
98°C/40 %

3.47 m/s

200 Pa /235 Pa
101325 Pa

1,4046 kg/m?
20804,83 m3h
259,8 KW [ 311,8 kW
76 % /76 %

76 %

1,021
3,348

20,0°C/30%
-11,3°C /99 %
3,47 m/s

234 Pa/235Pa
101325 Pa
1,2006 kg/m?
24340,00 m3h
Nie

Praca latem

Nawiew

Powietrze wlotowe DBT/ RH

Powietrze wylotowe DBT/ RH
Predkosc powietrza

Opdr powietrza Wet / Dry

Cisnienie powietrza

Gestosé powietrza

Przeptyw objetosciowy powietrza

Moc odzysku energii Jawna / Catkowita

Sprawnoscé Przeptyw rzeczywisty

Sprawnosc¢ odzysku ciepta utajonego
OACF

EATR

Praca latem

Wywiew

Powietrze wlotowe DBT/ RH
Powietrze wylotowe DBT/ RH
Predkosc powietrza

Opdr powietrza Wet / Dry
Cisnienie powietrza

Gestosé powietrza

Przeptyw objetosciowy powietrza

32,0°C/45%
26,1°C/64%
3.47 m/s

243 Pa /235 Pa
101325 Pa
1,1472 kg/m?
24983,30 m*h
48,3 KW /45,6 kW
74 %

17 %
1,020
2,908

24,0°C/76 %
30,1°C/52%
3.47 m/s

237 Pa/235Pa
101325 Pa
1,1775 kg/m?
24340,00 m¥h



0 Nagrzewnica wodna

Typ WCL VVS230 2R DT SH.St.St.Std llosc rzedow 2 Przylacze Zasilanie/Powrot: 3"/3"
19,2 [dm”3] WCL 230 SH.St.St.Std

Czynnik Ethylene Maksymalne cisnienie robocze 16 bar

Zawartosé glikolu 30,00 %

Powietrze wiotowe DBT/ RH 9.8°C/40 % Powietrze wylotowe DBT/ RH 26,0°C/15%

Predkosc powietrza 2,70 m/s Op6r powietrza Wet 52 Pa

Ciénienie powietrza 101325 Pa Gestosé powietrza 1,2447 kg/m?

Przeplyw objetosciowy powietrza 23477,44 m*h

Catkowita moc grzewcza 132,2 kW Temperaura czynnika 60,0 °C/40,0 °C

Przeplyw czynnika 6,05 m*h Opor przeplywu czynnika 1,82 kPa

e Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i odkraplaczem

Typ DXC VVS8230 2R-2 TD SH.Cu.St.Std llos¢ rzedow 2 Sekgje 2 Przylacze
Zasilanie/Powrot:
2x222/2x235

11,07 [dm*3] VVS230 21

Czynnik R410A Maksymalne cisnienie robocze 38 bar

Powietrze wlotowe DBT/ RH 26,1°C/64 % Powietrze wylotowe DBT/ RH 20,0°C /80 %

Predkosc powietrza 2,76 m/s Opor powietrza Wet / Dry 62 Pa/35Pa

Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestos¢ powietrza 1,1697 kg/m*

Przeplyw objetosciowy powietrza 24501,26 m¥h

Moc chtodnicza: Jawna/Catkowita 49,9 kW/88,8 kKW Temperatora odparowania 6,0°C

Przeptyw czynnika 1,51 m*h Spadek cisnienia czynnika 9,43 kPa

Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i odkraplaczem o mocy chtodniczej catkowitej 88,8 kW znajdujaca
sie w centrali N1IW1 zostanie zasilona przez agregat dedykowany do central wentylacyjnych o
nastepujacych parametrach:

Trojnik 2xFOZHN-04D
Zasilanie jednostki zewnetrznej (V/faza/Hz) 380-415/3/50
Zasilanie modutu sterujaceqo (V/faza/Hz) 220-240/1/50

Nominalna kW 90.0
Chtodzenie Min-Max kW =

Pobdr mocy kW 32.10

Nominalna kW 50.0
Grzanie Min-Max kW -

Pobar mocy kW 26.5
Wielkos¢ zabezpieczenia elektrycznego A 80

Ciecz mm @19.1
Orurowanie chtodnicze

Gaz mm ?38.1/@31.8"

Typ R410A
Czynnik chtodniczy i

Ilodc kg 25
Wymiary (szer. x gt. x wys.) mm 1730x850x1830
Waga kg 475
Rekomendowane zakresy pracy Chtodzenie | °C -5~ 54
(zewnetrzne) Grzanie oC 225 ~ 24



Na instalacjach nawiewnych oraz wywiewnych bezposrednio przy centrali wentylacyjnej N1W1
zaprojektowano ttumiki kanatowe o nastepujacych parametrach:
- TAPS-AR-1600x1000x1500-(100x77)x9

Dobér thumika:

Szerokost tumika A= 1600 mm

Wysokedd thumika B= 1000 mm

Diugesé thumika L= 1500 mm

Grubost kulis d= 100 mm

flosé kulis = 9sat g
Odleghase miedzy §= 71 mm

kulisami

Typ kulis tk= R absorpcy|no-rezonatorowe !
Zakoficzenle kulisy k= A ez awiewki

Klasa szczelnosci KL= A -
ohudowy 6o
Materiat P= 50 stal ocynkowa

Ciedar m= 269 kg

Parametry przephywu:

Przeplyw objetodciowy powietrza V= 24340 m3/h

Predkost powietrza w= 9.7 ms
Strata cisnienia dp= 56 Pa
Szumy wiasne Lw= 45 dBiA)

Skutecznodd thumienia:

0 [dB]

Crestotliwodd: f= 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | [Hz]
Skutecznode thumienia: Dt-| 6 12 21 23 33 35 26 20 (8]




W strefie Sal treningowych zaprojektowano réwniez regulatory VAV z dodatkowymi ttumikami w Salach
Treningowych oddzielanych kurtynami, w celu regulacji przeptywu powietrza w zaleznosci od intensywnosci
ich uzytkowania. W podmiotowe] czesci budynku zaprojektowano rowniez regulatory CAV z izolacjy
akustyczna w pozostatych pomieszczeniach obstugiwanych przez system wentylacyjny N1IW1, zgodnie z
zataczonymi rysunkami, w celu wyregulowania instalacji wentylacyjnej. Sposob sterowania regulatorami
VAV oraz CAV wedtug opracowania branzy elektrycznej, z wykorzystaniem czujnikow stezenia dwutlenku
wegla w powietrzu. Lokalizacja czujnikéw stezenia CO, zgodnie z zataczonymi rysunkami z branzy
wentylacyjnej oraz wytycznych producenta. Montaz regulatoréw VAV oraz CAV zgodnie ze wskazaniami
producenta regulatorow. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na zachowanie odpowiednich odcinkéw prostych
przed regulatorami przeptywu. Wszystkie regulatory VAV zostaly dobrane na predkosc przeptywu powietrza
okoto 6 m/s, ktdra zapewnia najdoktadniejsza, regulacje. Wymiary regulatorow VAV oraz CAV zgodnie z
zataczonymi rysunkami instalacji wentylacyjnej. Ponize] przedstawiono szczegotowe parametry pracy
najczesciej stosowanego regulatora VAV i ttumika przy przeptywie powietrza 1650 m3/h oraz wymiarach
kanatu 400x200.

TVT/400x200/BC0/V0/595-1650m®/h

Szerokosc 400
. Wysokosé 200
Element regulacyjny BCO BCO | regulacja przeplywu powietrze czyste;bez funkcji bezpieczenstwa
Tryb pracy \' zmienny
Zakres sygnalu napieciowego 0 0-10VDC
Vmin 595
Vmax 1650
Calkowita ilos¢ 1
Dane wejsciowe
Strategia: Wartosci do obliczania danych Wskazowki *)
akustycznych Szum przeptywu Szum przeplywu uwzglednia redukcje hatasu uzyskang
Strumien objetosci powietrza g« 1650 m¥h Loa o 2 plomoc? QOd.atkowego Rumbka. )
g g 500 P Ttumienie systemuPoziom ciénienia akustycznego hatasu emitowanego
Roznica cisnienia statycznego Apsi 4 dla szumu przez obudowe jest obliczany na podstawie wartosci
Wyniki przeptywu AL+ tumienia systemu yz_yskiwanych w rzeczywistych -

- : warunkach. Wartosci tumienia systemu uwzgledniajg
Predkosc powietrza v 5,73 m/s wartosci korekeiji izolacji sufitu i tumienia pomieszczenia.
Réznica cisnienia statycznego, 62 Pa
minimum Apstmin
Szum przeptywu Lp o 40 dB(A) *)

Hatas przez obudowe Lpa 50 dB(A)
Tlumienie systemu dla szumu 13dB*)
przeptywu AL

Ttumienie systemu dla hatasu 9dB™")

emitowanego przez obudowe ALz
Volume flow rate tolerance ;) Ag, 7

Wyniki akustyczne

Lw,a 63Hz [125Hz [P50Hz [500Hz (1kHz RkHz WkHz [BkHz [Lwne Lw nR
[dB(A)] [dB) (8] [dB) 1d8] [dB] [dB] [dB) (8] [d8] [dB]
Szum przeplywu, poziom mocy 54 68 65 56 44 32 33 43 48 52 55
akustycznej
Hatas emitowany przez 59 68 66 58 53 52 52 50 49 53 55
obudowe, poziom mocy
akustvcznei




Szerokosé
Wysokosé
Catkowita ilogé

TX/400x200

400
200

Dane wejsciowe
Strategia: TX
Strumien objetosci powietrza q,
Wyniki
Predkos¢ przeptywu powietrza w
przestrzeni migdzy kulisami v
Roéznica cisnienia statycznego Apst
Szum przeptywu Ly a
Szum przeptywu Lwnc
Szum przeptywu Ly nr

1650 m*h

11,5m/s

49 Pa
35 dB(A)
27 dB
29 dB

Wyniki akustyczne
B3Hz [125Hz [250Hz {H00Hz [tkHz PRkHz WkHz BkHz
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Szum przeptywu, poziom mocy| 46 42 37 33 29 25 22 19
akustycznej
Tlumiennosé 4 4 9 19 34 34 22 15
SYSTEM N2w2

Bilans powietrza dla strefy Sanitarnej w gtownym budynku, obstugiwanej przez system wentylacyjny
N2W2 wynosi: NAWIEW 5110 m3h; WYWIEW 2840 m3h. Wywiew powietrza przyjeto minimum w ilosci
50m?h dla kazdej miski ustepowej, 30 m¥h dla kazdego pisuaru, 5 wym/h na natryski oraz min. 4 wym/h na

szatnie.
Budynek cze$¢ |  TABELAOBLICZENILOSCI  |POWERZCHNIA| b | kubawa | komosé | iloscossb | PO/ | nawiew | SYSTEM | yyygw | SYSTEM
POWIETRZA GIZYCKO COS 050D WENT WENT

1A | TUWEIRARBIEILEDIAS m2 m m3 ilosc wymh szt m3/hlos m3h
1A202a Szatnianr? 31,66 39 111 40 480
1A 202b Umywalnia nr 7 15,39 35 54 50
1A 202c WCnr7
1A203a | WC meski- przeds, 130
1A 203b WC meski

Sanitaria +2 poziom 1A204 | WCdla os. ze sz.potrz 7
1A205% | WC damski- przeds, 100
1A 205b WC damski
1A 206a Szatnianrg 31,66 39 111 40 480
1A 206D Umywalnia nr 8 15,39 35 54 50
1A 206¢c WCnr8
1A102a Szatnianr3 31,66 35 111 40 480
1A 102b Umywalnia nr 5 15,39 35 54 50
1A 102c WCnr5
1A103a | WC meski- przeds, 130
1A 103b WC meski
Sanitaria +1 poziom 1A104 | WC dla os. ze sz.potrz 75

1A1052 | WC damski- przeds, 100
1A 105b WC damski
1A 106a Szatnia nr 6 31,66 35 111 40 480
1A 106b Umywalnia nr 6 15,39 35 54 50
1A 106¢c WCnr 6




1A 0022 Szatnia nr 3 3166 35 111 40 430 F_

1A 002b Umywalnia nr 3 15,39 35 54 50 |

1A 002c WCnr3 210 WC3

1A 003a WC meski- przeds, 130

1A 003b WC meski 130 We3

1A 004 | WC dla os. ze sz.potrz I5 & WC3
Sanilaria 0 parter 1A005a | WC damski- przeds, 100

1A 005b WC damski 00 [ wes |

1A 006a Szatnia nr 4 31,66 35 111 40 480

1A 006D Umywalnia nr 4 15,30 35 54 50 365

1A 006c WCnrd 210 WC3

Pomieszczenie do

1A007 karmienia i przewijania 50 50

1A-102a Szatnianr1 31,66 35 111 40 480

1A-102b Umywalnia nr 1 15,30 35 54 50 270

1A-102c WChrl 210 wca

1A-103a WC meski- przeds, 130

1A-103b WC meski 130 wc4
Sanitaria -1 poziom 1A-104 | WC dla os. ze sz.potrz [ 75 WC4

1A-105a | WC damski- przeds. 100

1A-105b WC damski 100 [ wed |

1A-106a Szatnia nr2 31,66 35 111 40 480

1A -106b Umywalnia nr 2 15,30 35 54 50 210

1A-106¢c WCnr2 210 wca

Dla pomieszczen szatni oraz umywalni projektuje sie wentylacje mechaniczna nawiewno- wywiewna z
centrala wentylacyjna N2W2 wyposazona w sekcje filtrow, wymiennik przeciwpradowy i nagrzewnice wodna,
wykorzystujaca 30% roztwor glikolu etylenowego, dobrang na parametry czynnika grzewczego 60/40°C,
oraz chtodnice bezposredniego odparowania czynnika R410A. Centrala bedzie zlokalizowana na dachu
budynku. Centrala nawiewac¢ bedzie powietrze o temp. +20°C w zimie i lecie. Nawiew do pomieszczen
sanitarnych projektuje sie zaworami wentylacyjnymi przy suficie. Wywiew projektuje sie przez kraty
wentylacyjne umieszczone przy suficie. Stacjonarny panel sterujacy centrala zlokalizowany bedzie na
Scianie przy portierni w holu wejsciowym. Ponizej przedstawiono parametry pracy centrali N2W2:

Przeciwpradowy rekuperator (hexagonalny)

Typ VVS040¢ Hex

HIPS 2.0 (SR)

Powietrze wlotowe DBT/RH -22,0°C /100 % Powietrze wylotowe DBT/ RH 19°C/112%
Predkosc powietrza 3,09 m/s Opor powietrza Wet 296 Pa
Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestosc powietrza 1,4046 kg/m?*
Przeplyw objeto$ciowy powietrza 4367,82 m*h

Moc odzysku energii Catkowita 22,8 kW Sprawno$¢ Przeplyw rzeczywisty 57 %
Powietrze wlotowe DBT/ RH 20,0°C /30 % Powietrze wylotowe DBT/ RH 05°C/67 %
Predkos¢ powietrza 1,72 m/s Opdr powietrza Wet 140 Pa
Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestosc powietrza 1,2006 kg/m?*
Przeplyw objetosciowy powietrza 2840,00 m¥h

Bajpas Odzysku Tak

Przepustnica Pow. Tak

Rekup.Przeciwpradowy (Hex)

Max nieszczelnosé 0,25%



0 Nagrzewnica wodna

Typ WCL VVS040c 2R DT SH.St.St.Std llos¢ rzedow 2 Przylacze Zasilanie/Powrot: 1"/1"
3,25 [dmA3]

Czynnik Ethylene Maksymalne cisnienie robocze 16 bar

Zawartosc glikolu 30,00 %

Powietrze wiotowe DBT/ RH 19°C/12% Powietrze wylotowe DBT/ RH 200°C/4%

Predkos¢ powietrza 3,16 m/s Opor powietrza Wet 70 Pa

Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestosé powietrza 1,2827 kg/m*

Przeplyw abjetosciowy powietrza 4783,05 m¥h

Catkowita moc grzewcza 31,0 kw Temperaura czynnika 60,0 °C/40,0 °C

Przeplyw czynnika 142 m*h Opor przeplywu czynnika 3.03 kPa

Q Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i odkraplaczem

Typ DXC VVS040¢ 4R-1 TD llos¢ rzedow 4 Sekcje 1 Przytacze
SH.Cu.St.Std Zasilanie/Powrét:
@22/235

3,52 [dm*3] VVS040c 4 1

Czynnik R410A Maksymalne ci$nienie robocze 38 bar

Powietrze wlotowe DBT/ RH 320°C145% Powietrze wylotowe DBT/RH 20,0°C/75%

Predkos¢ powietrza 3,72 mls Opor powietrza Wet / Dry 171 Pa/ 113 Pa

Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestos¢ powietrza 1,1472 kg/m?*

Przeplyw objetoSciowy powietrza 5326,44 m*h

Moc chlodnicza: Jawna/Catkowita 21,0 kW/31,8 kW Temperatora odparowania 6,0°C

Przeplyw czynnika 0,54 m¥h Spadek ciénienia czynnika 27,70 kPa

Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i odkraplaczem o mocy chtodniczej catkowitej 31,8 kW znajdujaca
sie w centrali N2W2 zostanie zasilona przez agregat dedykowany do central wentylacyjnych o
nastepujacych parametrach:

Tréjnik
Zasilanie jednostki zewnetrzne] (V/faza/Hz) 380-415/5/50
Zasilanie modutu sterujgcego (V/faza/Hz) 220-240/1/50

Nominalna kW 335
Chtodzenie Min-Max . kW .

Pobdr mocy kW 15.09

Nominalna kW 335
Grzanie Min-Max - kW

Pobdr mocy . kW 794
Wielkosc¢ zabezpieczenia elektrycznego A 32

Ciecz mm @12.7
Orurowanie chtodnicze

Gaz mm @254
Czynnik chtodniczy e 1 RA10A

llogé kg 3.0
Wymiary (szer. x gt. x wys.) _ mm [ 1120x528x1558
Waga _ kg _ 157
Rekomendowane zakresy pracy Chtodzenie | °C -5~48
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Na instalacjach nawiewnych oraz wywiewnych bezposrednio przy centrali wentylacyjnej N2W2
zaprojektowano ttumiki kanatowe o nastepujacych parametrach:

TAPS-AA-700x600x1500-(100x75)x4

Dobér tumika:

Szerokost tumika A= 700 mm

Wysokosé thumika B= 600 mm y

Diugose Humika L= 1500 mm ;

Grubost kulis d= 100 mm

llose kulis i=  dszt g

Odleglos< miedzy s= 75 mm

kulisami

Typ kulis tk= A absorpcyjne i
Zakonczenie kulisy k= A bez owiewki ‘ 2 ":f
Klasa szczelnosci KL= A .

obudowy oo |

Materiat P= S50 stal occynkowa

Ciezar m= 69kg

Parametry przephywu:
Przeplyw objetosciowy powietrza V= 5110 m3/h

Predkos¢ powietrza w= 79ms
Strata cisnienia dp= 40Pa
Szumy wiasne Lw= 34 dB(A)

Skutecznogt Humienia:

0 [dB]

Czestotliwasd:

4000 | 8000

[H]
[d6]

Skutecznodd Humbenia:
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Dla pomieszczen WC w czesci budynku A w strefie Sanitariatow N2W2 projektuje sie wentylacje
mechaniczna, wywiewna, z 4 wentylatorami kanatowymi (WC1,WC2,WC3,WC4), po jednym dla kazdej z
kondygnacji. Wentylatory kanatowe umieszczone w przestrzeni stropu podwieszanego Wyciag powietrza z
pomieszczen projektuje sie przez zawory wentylacyjne. Wyrzut powietrza kanatem zbiorczym ze wszystkich
kondygnacji projektuje sie poprzez wyrzutnie dachowa. Naptyw kompensacyjny projektuje sie ze zladu
obstugujacego szatnie i umywalnie przy toaletach przez kanaly transferowy oraz nieszczelnosci w drzwiach.
Regulacja systemu wentylacji wyciagowej z WC na poszczegdlnych pietrach bedzie uwarunkowana przez
wiaczniki oswietlenia w WC. Sposob sterowania wentylatorami oraz centrala wspotpracujaca, z regulatorami
przeptywu VAV wedtug opracowania branzy elektrycznej w oparciu 0 dotaczona przez producentow
automatyke urzadzen. Ponizej przedstawiono parametry nominalne zastosowanych wentylatoréw

kanatowych:

Podstawowe informacje techniczne Specyfikacja techniczna Dostepne akcesoria
Maksymalny przeptyw Q 1060 m'h Predkosc obrotowa maksymalna Nyax 2890 min’ [ AS 16A 4P
powietrza ol wylgcznik serwisowy

Maksymalny pobdr mocy Puax 158 W 5000847
Maksymalne cinienie statyczne  Apyy 620 Pa )\
Maksymalny pobér pradu s 08 A
Moc nominalna Prou 158 W
—— ETX 15
— . - NateZenie pradu maksymalne lopen 09 A w  regulator obrotow
Predko$c obrotowa nominalna  nyy, 2720 min’ operacyjne 1000030
Natezenie pradu nominalne o 07 A Minimalne napiecie przy regulacii - 80 A »
Napiecie nominalne Unou 230 V Minimalna temperatura pracy Lo 25 °C b STR115L22
regulator obrotow
llo§¢ faz pradu ~ 1 Maksymalna temperatura pracy figiess 45 °C 2100030
Czestotliwos¢ nominalna fuom 50 Hz Maksymalna temperatura medium et 45 °C
’ " : ¥ VKK 04020
Poziom mocy akustycznej od Lyaz 63 dB(A) Maksymalna temperatura otoczenia Vi 45 °C zaluzja wywiewna
obudowy - 10389600
Maksymalna temperatura medium AR 45 °C
Poziom cisnienia akustycznego Ly, 54 dB(A) przy regulacji
od cbudowy VS 04020
Maksymalna temperatura otoczenia 65 °C z
Profil dla podtaczen AxB 300x%150 mmxmm przy regulacji S ??;;EZ%EEC'WWWOWE
prostokatnych -
Pojemnoéc kondensatora CAP 5 F
Masa urzgdzenia m 9.8 ka
Napiecie kondensatora Ueep 400 uF
llosé biegunow silnika pole 2 X
Typ silnika AC
Rodzaj regulacji silnika v
Zabezpieczenie silnika ™I
Klasa izolacji silnika F
Klasa ochrony silnika P33
Klasa ochrony obudowy P44
Klasa ochrony urzadzenia IPX4
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W strefie sanitariatow na kazdej z kondygnacji zaprojektowano regulatory VAV z dodatkowymi ttumikami na
kanale nawiewnym N2, w celu regulacji przeptywu powietrza w zaleznosci od uzytkowania pomieszczen WC
na poszczegdlnej kondygnacji. Sposéb sterowania regulatorami VAV wedtug opracowania branzy
elektrycznej. Montaz regulatoréw VAV oraz zgodnie ze wskazaniami producenta regulatoréw. Szczegding
uwage nalezy zwrécic na zachowanie odpowiednich odcinkéw prostych przed regulatorami przeplywu.
Wszystkie regulatory VAV zostaty dobrane na predkos¢ przeptywu powietrza okoto 6 m/s, ktéra zapewnia
najdoktadniejsza, regulacje. Wymiary regulatorow VAV zgodnie z zataczonymi rysunkami instalacji
wentylacyjnej. Ponizej przedstawiono szczeg6towe parametry pracy stosowanych regulatorow VAV i tlumika
przy przeptywie powietrza 1265 m3/h oraz wymiarach kanatu 300x200.

TVT/300x200/BC0O/V0/446-1265m%h

*  Szerokosc 300
| Wysokosc 200
|| Element regulacyjny BCO BCO|regulacja przeplywu; powietrze czyste; bez funkcjibezpieczenstwa
"\ Tryb pracy v Zmienny
J| Zakres sygnalu napieciowego 0 o-10vDC
Vmin 446
Vmax 1265
Calkowita ilosc 1
Dane wejsciowe
Strategia: Wartosci do obliczania danych Wskazowki *)
akustycznych Szum przeptywu Szum przeplywu uwzglednia rl_edulu:_je halasu uzyskana
Strumien objgtosci powietrza gy 1 265m¥h Lpa ke, qu.atkDWEgo Jtamis .
R P Tiumienie systemuPoziom cisnienia akustycznego halasu emitowanego
Réznica cisnienia statycznego [pst 500 Pa dla szumu przez obudowe jest obliczany na podstawie wartosci
i rzeohwu FL tlumienia systemu uzyskiwanych w rzeczywistych
Wy - i warunkach. Wartosci tlumienia systemu uwzgledniaja
Predkosc powietrza v 5,86 mfs wartosci korekcji izolacji sufitu i tlumienia pomieszczenia.
Réznica cisnienia statycznego, 65 Pa
Minimum Bpst min
Szum przeplywu Lpa 40 dB(A) %)
Halas przez obudowe Lp.a 49 dB(A)
Tiumienie systemu dla szumu 12dB )
przeplywu [l
Tlumienie systemu dla hatasu 9dB )
emitowanego przez obudowe ELz
Volume flow rate tolerance .= Bgu 7

Wyniki akustyczne

Lw.a 63Hz [125Hz [250Hz |500Hz [IkHz [2kHz HMkHz [BkHz |[Lwnc L R
[dB{A]] 18] I4E] IdE] [E] [dE] IdE] [de] [dE] IdB] 18]
Szum przeptywu, poziom mocy| 53 66 64 54 43 32 32 42 47 50 54
akustycznej
Hatas emitowany przez 58 67 65 56 52 51 51 49 48 51 55
obudowe, poziom mocy
akustycznej
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TX/300x200

Szerokosc 300
Wysokosc 200
Calkowita ilosc 1
Dane wejsciowe
Strategia: TX
Strumien objetodci powietrza gy 1 265 m¥h
Wyniki
Predkosc przeplywu powietrza w 11,7 mis
przestrzeni migdzy kulisami vs
Rdznica cisnienia statycznego [pst 51 Pa
Szum przeplywu Lw.a 35 dB(A)
Szum przeplywu Ly uc 26 dB
Szum przeplywu Lw,nr 28 dB

Wyniki akustyczne

B3Hz [125Hz [250Hz [00Hz [lkHz [RkHz (@kHz BkHz

[dE] [dE] [dE] [dE] 8] [dE] [dE] [dE]

Szum przeptywu, poziom mocy| 45 41 36 32 28 24 21 18
akustycznej

Tlumiennosé 4 4 9 19 34 34 22 15

W strefie sanitariatow obstugiwanej przez systemy N2W2 oraz WC projektuje sie lekkie podcisnienie,
uniemozliwiajace przedostawanie sie uciazliwych zapachow do komunikacji. W tym celu czeS¢ powietrza
nawiewanego w komunikacji przez system N3W3 bedzie zasysane przez kanaly transferowe oraz
nieszczelnosci w drzwiach przez kraty wywiewne systemu N2W2, zlokalizowane w szatniach.
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SYSTEM N3W3

Bilans powietrza dla strefy fithess wraz z zapleczem, obstugiwanej przez system wentylacyjny N3W3

wynosi: NAWIEW 6990 m¥h; WYWIEW 6260 m%h.

1A 201 Komunikacja 77,94 3,85 300 15 450
1A 207 Pom, gospodarcze 3,78 3 1 2,6 30 W3
Pomieszczenia gospodarcze | 1A 208a $Sala treningowa 62,46 45 281 8,7 49 50 2450 2420 W3
+2 poziom 1A 208b Magazyn podreczny 5,25 3 16 19 30 W3
1A 209 Pom, Elektryczne 4,76 3 14 35 50 W3
IAKL Klatka schodowa 20,21 3.85 78 19 150 W3

1A 101 Komunikacja 77,94 3,85 300 15 450
1A 107 Pom, gospodarcze 3,78 3 11 2,6 30 W3
Pomieszczenia gospoda}cze 1A 108a Sala treningowa 62,46 45 281 8,6 49 50 2450 2420 W3
+1 poziom 1A 108b Magazyn podreczny 525 3 16 19 30 W3
1A 109 Pom, Elektryczne 4,76 3 14 3.9 50 W3
1AKL Klatka schodowa 20,22 3,85 78 19 150 W3

1A 001a Hol wejsciowy 33,97 3.85 131 18 230
1A 001b Komunikacja 49,43 3,85 L 290 100 W3
1A 008a Pom, Biurowe 18,53 35 4 65 | 19 4 30 120 120 W3

Pomieszczenia gospodarcze 1A 008b Pom, Socjalne 7,27 35 25 3,9 100

0 parter 1A 008c tazienka 100 WC1
1A 009 Pom, gospodarcze 4,04 3 12 2.9 30 W3
1A 012 Pom, Elektryczne 6,31 3 19 2,6 50 W3
IAKL Klatka schodowa 20,22 3.85 78 19 150 W3
1A 101 Komunikacja 75,51 3,85 201 15 450 [

1A -107 Pom, gospodarcze 9,28 3 26 1.8 50 W3
Pomieszczenia gospoda}cze 1A -108 Serwerownia 31,16 4 125 0,6 70 W3
-1 poziom 1A-109 Pom, Hydrofora 26,78 4 107 12 130 W3
1A -110 Pom, Elektryczne 4,65 3 14 3.6 50 W3
1AKL Klatka schodowa 20,22 3,85 78 19 150 W3

Dla pomieszczen sal fitness projektuje sie wentylacje mechaniczna nawiewno- wywiewna z centrala,
wentylacyjna N3W3 wyposazona w sekcje filtréw, wymiennik obrotowy i nagrzewnice wodna,
wykorzystujaca 30% roztwor glikolu etylenowego, dobrana na parametry czynnika grzewczego 60/40°C,
oraz chlodnice bezposredniego odparowania czynnika R410A. Centrala bedzie zlokalizowana na dachu
budynku. Centrala nawiewa¢ bedzie powietrze o temp. +20°C w zimie i lecie. Nawiew do pomieszczen
fitness projektuje sie anemostatami prostokatnymi przy suficie. Wywiew projektuje sie przez kraty
wentylacyjne umieszczone przy suficie. Stacjonarny panel sterujacy centrala zlokalizowany bedzie na
Scianie przy portierni w holu wejsciowym. Ponizej przedstawiono parametry pracy centrali N3W3:

Napigcie nominalne

Praca zima

Nawiew

Powietrze wlotowe DBT/ RH
Powietrze wylotowe DBT/ RH
Predkosc¢ powietrza

Opor powietrza Wet / Dry
Cisnienie powietrza

Gestosc¢ powietrza

Przeptyw objetosciowy powietrza

Moc odzysku energii Jawna / Catkowita

Sprawnosc¢ Przeplyw rzeczywisty [/
Przeptyw zbalansowany

Sprawnosc sucha

OACF

EATR

Praca zima

Wywiew

Powietrze wlotowe DBT/ RH
Powietrze wylotowe DBT/ RH
Predkosc powietrza

Opor powietrza Wet / Dry
Cisnienie powietrza

Gestosc powietrza

Przeptyw objetosciowy powietrza
Bajpas Odzysku

Regenerator Obrotowy

Max nieszczelnosc 3%

230 Vi1 ph/50 Hz

-22,0°C /100 %
95°C /43 %

2,94 m/s

169 Pa/ 199 Pa
101325 Pa

1,4046 kg/m?
5974,76 m¥h
73,9 KW/ 89,7 kW
5% /78 %

79 %

1,030
3,961

20,0 °C /30 %
-12,1°C /99 %
2,63 m/s

177 Pa/ 178 Pa
101325 Pa
1,2006 kg/m?
6260,00 m¥h
Nie

Praca latem

Nawiew

Powietrze wlotowe DBT/ RH

Powietrze wylotowe DBT/ RH
Predkosc powietrza

Opor powietrza Wet / Dry

Cisnienie powietrza

Gestosc powietrza

Przeptyw objetosciowy powietrza

Moc odzysku energii Jawna / Catkowita

Sprawnosc Przeplyw rzeczywisty

Sprawnosc¢ odzysku ciepta utajonego
OACF

EATR

Praca latem

Wywiew

Powietrze wlotowe DBT/ RH
Powietrze wylotowe DBT/ RH
Predkosc powietrza

Opor powietrza Wet / Dry
Cisnienie powietrza

Gestosc powietrza

Przeptyw objgtosciowy powietrza

32,0°C/45 %
233°CI/73%
2,94 mis

206 Pa /199 Pa
101325 Pa

1,1472 kg/m*
7286,08 m¥h
20,5 kW /22,8 kW
73 %

18 %
1,020
3,267

20,0°C/768 %
29.7°C /46 %
2,63 m/'s

177 Pa/ 178 Pa
101325 Pa
1,1958 kg/m?
6260,00 m¥h




@ Nagrzewnica wodna

Typ WCL VVS075¢c 1R DT SH.5t.St.5td llos¢ rzedow 1 Przylacze Zasilanie/Powrot: 1

1/4"/1 1/4"
4,8 [dm*3]
Czynnik Ethylene Maksymalne cisnienie robocze 16 bar
Zawartosc glikolu 30,00 %
Powietrze wlotowe DBT/ RH 95°C/43% Powietrze wylotowe DBT/ RH 200°C/22%
Predkosc powietrza 2,30 m/s Opor powietrza Wet 21 Pa
Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestosc powietrza 1,2459 kg/m?
Przeptyw objetosciowy powietrza 6735,73 m*h
Catkowita moc grzewcza 24,7 kW Temperaura czynnika 60,0 °C/40,0 °C
Przeptyw czynnika 1,13 m*h Opor przeptywu czynnika 3,07 kPa
e: Chtodnica z bezposrednim odparowaniem
Typ DXC VVS075¢c 2R-1 TD llos$é rzedow 2 Sekcje 1 Przylacze
SH.Cu.St.Std Zasilanie/Powrot:
5/8"/@28
3,68 [dm*3] VVS075¢c 2 1
Czynnik R410A Maksymalne cisnienie robocze 38 bar
Powietrze wlotowe DBT/ RH 23.3°C1/73% Powietrze wylotowe DBT/ RH 20,0°C/81%
Predkosc powietrza 2,36 m/s Opor powietrza Wet / Dry 39 Pa/20Pa
Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestosc powietrza 1,1812 kg/m?

Przeptyw objetosciowy powietrza

Moc chiodnicza: Jawna/Catkowita

7076,09 m¥h
7,8 KWi14,8 kW

Temperatora odparowania

6.0°C

Przeptyw czynnika 0,25 m*h Spadek cisnienia czynnika 3,82 kPa
Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i odkraplaczem o mocy chtodniczej catkowitej 14,8 kW znajdujaca
sie w centrali N3W3 zostanie zasilona przez agregat dedykowany do central wentylacyjnych o
nastepujacych parametrach:

. Trojnik -
380-415,/3/50
220-240/1/50

Zasilanie jednostki zewnetrznej (V/faza/Hz)

Zasilanie modutu sterujgcego (V/faza/Hz)

Nominalna kW 175
Chtodzenie Min-Max kW -

Pobor mocy kW 5.3

Neminalna kW 130
Grzanie Min-Max kW -

Pobdr mocy kW 5.0
Wielkosc zabezpieczenia elektrycznego A 20

Ciecz mrm @952
Orurowanie chtodnicze

Gaz mrm @159

) ) Typ R410A

Czynnik chtodniczy

llose kg 4.5
Wymiary (szer. x gh x wys.) mm 900x320x1327
Waga kg 107
Rekomendowane zakresy pracy Chtodzenie | °c | -15-48
(zewnetrzne) Grzanie °C -15-27
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Na instalacjach nawiewnych oraz wywiewnych bezposrednio przy centrali wentylacyjnej N3W3

zaprojektowano ttumiki kanatowe o nastepujacych parametrach:

Dobér tumika:

Szerokost tlumika A=
Wysokost thumika B=
Diugose thumika L=
Grubost kulis d=
llosc kulis i=
Odlegtosd miedzy 5=
kulisami

Typ kulis tk=
Zakohiczenie kulisy zk=
Klasa szczelnosc KL=
obudowy

Materiat P=
Cigzar m=

Skutecznodd turmienia:

Czestotliwosge:

Skutecznodd tumienia:

A absorpcyjne
A bez owiewki . y i f

TAP22-AA-800x600x2000

8OO mm

GO0 mm

2000 mm

200 mm

2 szt g
200 mm

0 stal ocynkowa
90 kg

Parametry przephywu:
Przephyw objetosciowy powietrza V= 6260 m3/h

Predkos¢ powietrza w=  T.2mfs
Strata cisnienia dp= 24 Pa
Szumy wlasne Lw= 34 dB{A)

0 [dB]

[Hz]

= | e 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | B0OO
40 43 30 17 12 [dB]

D= 4 10 | 20 |

Centrale dachowe beda posadowione na podkonstrukcji co najmniej 0,5m nad warstwa, wykoriczeniowa,
stropodachu. Miedzy rama montazowa, a podkonstrukcja nalezy zastosowaé podktadki antywibracyjne.
Wszystkie centrale musza, by¢ zgodne z dyrektywa ERP. Centrale wentylacyjne beda dostarczone z
kompletna automatyka, producenta (podtaczona, i gotowa, do pracy).
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SYSTEM N10W10

Bilans powietrza dla strefy Sanitarnej w bocznym budynku, obstugiwanej przez system wentylacyjny
N10W10 wynosi: NAWIEW 2070 m¥h; WYWIEW 2150 m¥h. Wywiew powietrza przyjeto minimum w ilosci
50m?h dla kazdej miski ustepowej, 30 m¥h dla kazdego pisuaru, 5 wym/h na natryski oraz min. 4 wym/h na
szatnie.

E— ) oo | il powl SYSTEM SYSTEM
sz TABELA OBLICZEN ILOSCI POWIERZCHNIA kubawa | kroinos¢ | flogé ostb | '-POW NAWIEW WYWIEW
Budynek czeS¢ 3| powermzacizvcro cos ! s ENT Wil
i m2 m m3 ilog¢ wymlh szt m3ihios m3lh mlh
3.000 Pom, gospodarcze 983 25 5 10 0 W10
aop | o Do famieni 79 25 ) 20 5 5 w0
3.003 WC dla os. nigp, 50 W10
Toalety agélng,
3004 Damskie - przedsionek 40
Toalety ogdlng,
30040 Damskie - WC 40 wl
3005, | Todlety agalng, Meskie 190
- przedsionek
3005, | Toelety ogr;:rl_ﬂ?. Meskie 10 Wi
3.007a Szatnia nr 1 28,99 3 87 40 570 60 W10
3.007h Umywalnia nr 1 1,12 3 3 50 300 W10
3.007c Ustepy nr1 210 W10
3.008a Szatnia nr 2 23,99 3 a7 40 510 0 W10
3.008b Umywalnia nr 2 1,12 3 23 50 300 W10
3.008¢ Ustepy nr 2 200 W10
I BILANS 210 2150

Dla pomieszczer szatni,umywalni oraz WC projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno- wywiewna, z
centrala, wentylacyjna N10W10 wyposazona w sekcje filtrow, wymiennik przeciwpradowy i nagrzewnice
wodna, dobrang na parametry czynnika grzewczego 70/50°C, oraz chtodnice bezposredniego odparowania
czynnika R410A. Centrala bedzie podwieszona pod stropem. Centrala nawiewac bedzie powietrze o temp.
+20°C w zimie i lecie. Nawiew oraz wywiew z pomieszczen sanitarnych projektuje sie zaworami
wentylacyjnymi przy suficie. Wyciag powietrza z pomieszczen WC projektuje sie przez zawory wentylacyjne.
Naptyw kompensacyjny projektuje sie ze ztadu obstugujacego szatnie i umywalnie przy toaletach przez
kanaly transferowy oraz nieszczelnosci w drzwiach. Ponizej przedstawiono parametry pracy centrali
N10W10:

Przeciwpradowy rekuperator (hexagonalny)
Typ VWS020s Hex

AL 2.0 (SR)

Powietrze wlotowe DBT/ RH
Predkosc powietrza

Cisnienie powietrza

Przeplyw objetosciowy powietrza

Moc odzysku energii Catkowita

Sprawnosé sucha

Powietrze wlotowe DBT/ RH
Predkosc powietrza

Cisnienie powietrza

Przeplyw objetosciowy powietrza
Bajpas Odzysku

Przepustnica Pow.
Rekup.Przeciwpradowy (Hex)

Max nieszczelnosc 0,25%

-22,0*C 1 100 %
1.91 mis
101325 Pa
1700,97 m¥h
23,8 kW

76 %

20,0°C /30 %
1,99 m/fs
101325 Pa
2070,00 m*h
Tak

Nie

Powietrze wylotowe DBT / RH
Opar powietrza Wet

Gestosé powietrza

Sprawnosc Przeplyw rzeczywisty /
Przeptyw zbalansowany

Powietrze wylotowe DBT/ RH
Opor powietrza Wet

Gestosé powietrza

122°C/16%
99 Pa
1.4046 kg/m*

81% /80 %

-8,0°C/91 %
134 Pa
1,2006 kg/m?
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0 Nagrzewnica wodna

Typ WCL VVS020s 1R DT SH.5t.5t.5td

llosé rzedow 1

Przylacze Zasilanie/Powrét: 3/4"/22

0,97 [dm*3]
Czynnik Water Maksymalne cignienie robocze 16 bar
Powietrze wlotowe DBT/ RH 122°C/6% Powietrze wylotowe DBT/ RH 200°C/4%
Predkosc powietrza 227 mls Opor powietrza Wet 16 Pa
Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestosc powietrza 1,2363 kg/m*
Przeplyw objetosciowy powietrza 193249 m*h
Catkowita moc grzewcza 5.2 kW Temperaura czynnika 70,0 °C/50,0 °C
Przeplyw czynnika 0,23 m¥h Opdr przeplywu czynnika 2,74 kPa
° Chilodnica z bezposrednim odparowaniem
Typ DXC VVS020s 2R-1 TD llosé rzedow 2 Sekcje 1 Przytacze
SH.Cu.St.Std Zasilanie/Powrét:
5/8"/228
1,64 [dm*3] VVS020s 2 1
Czynnik R410A Maksymalne cisnienie robocze 38 bar
Powietrze wlotowe DBT/ RH 320°C/45% Powietrze wylotowe DBT/ RH 200°C/75%
Predkosc powietrza 2,35 m/s Opdr powietrza Wet / Dry 44 Pa /29 Pa
Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestosc powietrza 1,1472 kg/m*
Przeplyw objetosciowy powietrza 2074 29 m*h
Moc chiodnicza: Jawna/Catkowita 8,2 kW22 kw Temperatora odparowania 6,0°C
Przeplyw czynnika 0,21 m%¥h Spadek cisnienia czynnika 24,35 kPa

Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i odkraplaczem o mocy chtodniczej catkowitej 12,2 kW znajdujaca
sie w centrali N1OW10 zostanie zasilona przez agregat dedykowany do central wentylacyjnych o
nastepujacych parametrach:

Trojnik -
Zasilanie jednostki zewnetrznej (V/faza/Hz) 380-415/3/50

Zasilanie modutu sterujacego (V/faza/Hz) 220-240/1/50

Mominalna kW 15.7
Chtodzenie Min-Max kW 5.3~16.7

Pobér mocy kw 5.99

Nominalna kW 18.2
Grzanie Min-Max kW 4.4~19.3

Pobdr mocy kW 6.03
Wielkosc¢ zabezpieczenia elektrycznego A 20

Ciecz mm @9.52
Orurowanie chtodnicze

Gaz mm @15.9

Typ R32
Czynnik chtodniczy 1

Ilos¢ kg 2.95
Wymiary (szer. x gt. x wys.) mm 946x415x1333
Waga kg 1113
Rekomendowane zakresy pracy Chtodzenie | °C | -15-50
(zewnetrzne) Grzanie oC -15-24
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Na instalacjach nawiewnych oraz wywiewnych bezposrednio przy centrali wentylacyjnej N10W10
zaprojektowano ttumiki kanatowe o nastepujacych parametrach:

Dabar themika:
Srerokedd thumika
Wiysokodt tumika
DHugosd Humika
Grubodd ko
Badt kulis

Odleghedd misdey
kulisami

Typ kulis
Zakamczenie kulisy

ilaga a2cpalmnada
abudowy

Materiak
Clekar

Skutecmodsd Humienia:

Cresbotlivaic:

Skutecmiadd Humienia:

TAP21-AR-600x300x1000

600 mm

300 mm

1000 rm

200 mm

2um §
100 mm

Abdsrpeyjne-renn alnswe

ber awiewki

a0 stal ocynkows

Pasamelry presphywi:

Preeplyw objetedciony powietrza V= 2070 m3m
Predikodd pawietrza w=  9Emk
Strata cidrienia dp= 53 Pa
Szumy whasne Lw= 35 dB{A]

0 [dB]

f-] 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | <4000 | 8000 | [Hz

o-| 5 | 9 | 2 | 21 |z | a1 | 13 | 10 | [df
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SYSTEM N11W11

Bilans powietrza dla strefy Sanitarnej w bocznym budynku, obstugiwanej przez system wentylacyjny
N10W10 wynosi: NAWIEW 2270 m¥h; WYWIEW 2270 m¥h. Wywiew powietrza przyjeto minimum w ilosci
50m?h dla kazdej miski ustepowej, 30 m¥h dla kazdego pisuaru, 5 wym/h na natryski oraz min. 4 wym/h na
szatnie.

3.009 Wiatrolap
o 3.010a Szatnia nr 3
Sanitaria 0 poziom 3.010b Umywalnia nr 3
300 Ustepy nr 3
3.010d Lazienka dla nigp, Przy
szatni nr 3

3011a | Szatnia trenerdw nr 1
3011b | kazienka treneréw nr 1
3012 | Po. socjalne sedziow
3013a | Szatnia sedziow nrl
3.013b | kazienka sedziow nr 1
3.014a | Szatnia sedziow nr2
3.014b | kazienka sedziéw nr 2
30152 | Szainia trenerow nr 2
3015b | kazienka trenerow nr 2

3.016a Szatnia nr 4
3.016b Umywalnia nr 4
3.016¢ Ustepy nr 4

tazienka dla nigp, Przy
szatni nr 4

3.017a Magazyn podreczny

3.017b | Pom, Teletechniczne

3.016d

Dla pomieszczer szatni,umywalni oraz WC projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno- wywiewna, z
centrala wentylacyjna N11W11 wyposazona w sekcje filtrow, wymiennik przeciwpradowy i nagrzewnice
wodna, dobrang na parametry czynnika grzewczego 70/50°C, oraz chtodnice bezposredniego odparowania
czynnika R410A. Centrala bedzie podwieszona pod stropem. Centrala nawiewac bedzie powietrze o temp.
+20°C w zimie i lecie. Nawiew oraz wywiew z pomieszczen sanitarnych projektuje sie zaworami
wentylacyjnymi przy suficie. Wyciag powietrza z pomieszczer WC projektuje sie przez zawory wentylacyjne.
Naptyw kompensacyjny projektuje sie ze ztadu obstugujacego szatnie i umywalnie przy toaletach przez
kanaly transferowy oraz nieszczelnosci w drzwiach. Ponizej przedstawiono parametry pracy centrali
N11W11:

Przeciwpradowy rekuperator (hexagonalny)

Typ VVS020s Hex

AL 2.0 (SR)

Powietrze wiotowe DBT/ RH -22,0°C /100 % Powietrze wylotowe DBT/ RH 11,3°C/6 %

Predkosc powietrza 2,18 m/s Opor powietrza Wet 122 Pa

Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestosc powietrza 1,4046 kg/m?

Przeptyw objetosciowy powietrza 1940,30 m*h

Moc odzysku energii Catkowita 25,4 kW Sprawnosc Przephyw rzeczywisty / 79% /79 %
Przeptyw zbalansowany

Sprawnosé sucha 75 %

Powietrze wlotowe DBT/ RH 20,0°C /30 % Powietrze wylotowe DBT/ RH -13°C/89%

Predkosc powietrza 2,18 m/s Opor powietrza Wet 155 Pa

Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestost powietrza 1,2006 kg/m?

Przeptyw objetosciowy powietrza 2270,00 m*h

Bajpas Odzysku Tak

Przepustnica Pow. Nie

Rekup.Przeciwprgdowy (Hex)

Max nieszczelnosc 0,25%
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0 Nagrzewnica wodna

Typ WCL VVS020s 1R DT SH.St.St.Std llo$é rzedow 1 Przylacze Zasilanie/Powraot: 3/4"/22
0,97 [dmA3)]

Czynnik Water Maksymalne cisnienie robocze 16 bar

Powietrze wlotowe DBT/ RH 11,3°C/6% Powietrze wylotowe DBT/RH 200°C/4%

Predkosc powietrza 257 m/s Opor powietrza Wet 20 Pa

Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestosc powietrza 1,2401 kg/m?

Przeptyw objetosciowy powietrza 219772 m*/h

Catkowita moc grzewcza 6,6 kW Temperaura czynnika 70,0 °C/50,0°C

Przeptyw czynnika 0,28 m*h Opor przeptywu czynnika 4,06 kPa

e Chtodnica z bezposrednim odparowaniem

Typ DXC VVS020s 2R-1 TD llos¢ rzedow 2 Sekcje 1 Przytacze
SH.Cu.St.Std Zasilanie/Powrét:
5/8"1228

1,64 [dm*3] VVS020s 2 1

Czynnik R410A Maksymalne cisnienie robocze 38 bar

Powietrze wlotowe DBT/ RH 32,0°C/45% Powietrze wylotowe DBT/ RH 200°C/76 %

Predkosc powietrza 2,68 mis Opor powietrza Wet / Dry 55 Pa/37Pa

Cisnienie powietrza 101325 Pa Gestosc powietrza 1,1472 kg/m?

Przeptyw objetosciowy powietrza 2366,15 m*h

Moc chtodnicza: Jawna/Catkowita 9,3 kW/13,8 kW Temperatora odparowania 6,0°C

Przeptyw czynnika 0,23 m¥h Spadek cisnienia czynnika 30,50 kPa

Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i odkraplaczem o mocy chtodniczej catkowitej 13,8 kW znajdujaca
sie w centrali N11W11 zostanie zasilona przez agregat dedykowany do central wentylacyjnych o
nastepujacych parametrach:

Tréjnik R
Zasilanie jednostki zewnetrznej (V/faza/Hz) 380-415/3/50
Zasilanie modutu sterujgcego (V/faza/Hz) 220-240/1/50

Nominalna kW 15.7
Chtodzenie Min-Max - kW - 5.3-16.7

Pobdr mocy kW 5.99

Mominalna kW 18.2
Grzanie Min-Max - kW 4.4-193

Pobdr mocy - kw 6.03
Wielkosc¢ zabezpieczenia elektrycznego A 20
Orurowanie chtodnicze Clecz m —

Gaz mm @15.9

[ p ' R32

Czynnik chtodniczy 1

[losc kg 2.95
Wymiary (szer. x gt. x wys.) . - mm - 946x415x1333
Waga |k 1113
Rekomendowane zakresy pracy Chtodzenie [ °C -13-50

(zewnetrzne) Grzanie oC -15~24 22



Na instalacjach nawiewnych oraz wywiewnych bezposrednio przy centrali wentylacyjnej N11W11l
zaprojektowano ttumiki kanatowe o nastepujacych parametrach:

TAP21-AR-600x300x1000

Dobdr tumika:

Szerokosc tumika A= 600 mm

Wysokosc thumika B= 300 mm

Diugost tumika L= 1000 mm

Grubose kulis d= 200 mm

llogé kulis i= 2=zt §
Odlegtosé miedzy 5= 100 mm

kulisami

Typ kulis tk= R absorpcyjno-rezonatorowe

Zakohczenie kulisy zk= A bez owiewki

Klasa szczelnosci KL= A -
obudowy L
Materiat P= 50 stal ocynkowa

Ciezar m= 35kg

Parametry przeptywu:
Przeplyw objetosciowy powietrza V= 2270 m3/h

Predkost powietrza w= 10,5 mfs
Strata cisnienia dp= 63 Pa
Szumy wiasne Lw= 37 dB{a)

SkutecznodE Humienia:

0 [dB]

Czestotliwosd:

(Hz)
[dB]

2 | 13 | 10

Skutecznoél Humienia:
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4 Klimatyzacja

W celu odbioru zyskéw ciepta w leci, pokrycia czesci zapotrzebowania na ciepto w zimie oraz zapewnienia
komfortu w pomieszczeniach przewiduje sie ukfad klimatyzatoréw z podziatem na nastepujace systemy:

BUDYNEK GLOWNY

* Pomieszczenia sal treningowych w czesci B na poziomie -1
* Pomieszczenia sal treningowych w czesci B na poziomie 0
* Pomieszczenia sal treningowych w czesci B na poziomie 1
* Pomieszczenia sal treningowych w czesci B na poziomie 2
* Pomieszczenia sal fitness, biur, socjalne w czesci A

» Serwerownia

BUDYNEK BOCZNY
* Serwerownia
* Pomieszczenie sedziow

VRF
VRF
VRF
VRF
VRF
SPLIT

SPLIT
SPLIT

PIETRO-1,
PARTER,
PIETRO 1,
PIETRO 2,
PRAWA B
SERWER B

SERWER C
POM.SEDZ

Poszczegolne systemy klimatyzacyjne zostaty zaprojektowane na podstawie obliczen zyskow ciepta oraz
zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od przeznaczenia poszczegdlnych pomieszczen. Projektowana
temperatura wewnetrzna dla uktadéw VRF wynosi 24°C w lecie oraz 20°C w zimie.
Wyniki obliczen zapotrzebowania na chtéd w poszczegolnych systemach, obejmujace zyski ciepta od ludzi,
oswietlenia, urzadzen, nastonecznienia przez przegrody przezroczyste i nieprzezroczyste zestawiono w

tabeli ponizej:
System Nr pom.
1B.-102a

VRF Pietro -1 1B.-102b

1B.-102c

1B.002a
1B.002b

1B.00Zc

VRE Parter

1B.102a

VRE Pietro 1 1B.102b

1B.10Z2c
1B.202a
1B.202b

1A.008b

VRE Pietro 2

1A.008a

VRE Prawa B 1A.007

1A.001a
1A.108a
1A.208a

SPLIT Senwer B 1A.-108

SPLIT Senwer C 3.017B

SPLIT Pom.sedz 3.012

Zyski ciepta [W]

19000

19000

19000

19000
19000

19000

19000

19000

19000
24750
24750

3000

3500

1150

3410
13500
19850

6500

4500

980

ch [kwW]

57

57

57

49,5

4441

6500

4500

9380
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4.1. Instalacja klimatyzacji sal treningowych

Chiodzenie oraz czesciowe ogrzewanie sal treningowych w systemach PIETRO -1, PARTER, PIETRO 1,
PIETRO 2 bedzie realizowane za pomoca, systemu klimatyzacji typu VRF (ze zmiennym przeptywem
czynnika) z jednostkami wewnetrznymi w postaci klimatyzatoréw kasetonowych. Jednostki zewnetrzne z
wymiennikami chtodzonymi powietrzem zastana, zlokalizowane na dachu projektowanego budynku. Kazda
sala treningowa zostanie wyposazona w indywidualny sterownik nascienny zlokalizowany przy wtaczniku
oswietlenia, umozliwiajacy indywidualne programowanie parametréw wewnetrznych powietrza w zaleznosci
od potrzeb uzytkownika i warunkéw zewnetrznych. Jednostki pracuja w oparciu 0 zastosowanie czynnika
chtodniczego R410A. Rozprowadzenie instalacji gazowej i cieczowej w przestrzeni sufitu podwieszanego,
rozprowadzenie gtéwnych piondw instalacji w szachcie instalacyjnym.

4.2. Instalacja klimatyzacji pomieszczen socjalnych, biur, sal fitness

Klimatyzacja czesci PRAWA B odbywac sie bedzie za posrednictwem systemu VRF (ze zmiennym
przeptywem czynnika) z jednostkami wewnetrznymi w postaci klimatyzatorow kasetonowych. Jednostki
pracuja w oparciu 0 zastosowanie czynnika chtodniczego R410a. Jednostki wewnetrzne beda, sterowane za
posrednictwem sterownikéw Sciennych, zlokalizowanych przy wiaczniku o$wietlenia. Rozprowadzenie
instalacji gazowej oraz cieczowej w przestrzeni sufitu podwieszanego, rozprowadzenie gtdwnych piondw
instalacji w szachcie instalacyjnym. Jednostka zewnetrzna zastata zlokalizowana na dachu projektowanego
budynku.

Systemy VRF posiadaja wtasna automatyke dostarczana przez producenta. Ponizej przedstawiono ogdlne
zestawienie systemow VRF.
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Podsumowanie systeméw projektu

Liczba Liczba jedn.  Liczna jedn. Wydajnos¢ chtodnicza Wydajnos¢ grzewcza
systemow zewn. wewn. nominalna (kW) nominalna (kW)

VRFHP 5 5 56 296.00 149.86

Nr katalogowy Tloéé Jednostka

QDU AF4300A62-3 Kompaktowa jednostka zewnetrzna VRF - 62 kW 7733702234 4 Tlos¢
0obu AF4300A50-3 Kompaktowa jednostka zewnetrzna VRF - 50 kW 7733702232 1 Tlos¢
DU AF2-4CR 80-1 P Kaseta z przeptywem obwodowym 8,0 kW 7733702248 2 Tlosc
DU AF2-4CR 140-1 P Kaseta z przeptywem obwodowym 14,0 kW 7733702252 1 Tlos¢
DU AF2-4CR 112-1P Kaseta z przeptywem obwodowym 11,2 kW 7733702251 1 Tlos¢
DU AF2-4CC 56-1P 4-kierunkowa kompaktowa kaseta 5,6 kW 7733702240 48 Tlosé
DU AF2-4CC 45-1P 4-kierunkowa kompaktowa kaseta 4,5 kW 7733702239 1 Tlos¢
DU AF2-4CC 36-1P 4-kierunkowa kompaktowa kaseta 3,6 kW 7733702238 2 Tlos¢
DU AF2-4CC 15-1P 4-kierunkowa kompaktowa kaseta 1,5 kW 7733702235 1 Tlos¢
Panel AF2-P 4CC Panel typu kompaktowego 7733702242 52 Tlos¢
Panel AF2-P 4CR #without_brand_round_typ_panl* 7733702253 4 Tlosc
Tréjnik AF-B103 Indoor Unit Joint Type 3 8733500633 20 Tlosc
Trojnik AF-BJ02 Indoor Unit Joint Type 2 8733500632 12 Tlos¢
Trdjnik AF-BJ01 Indoor Unit Joint Type 1 8733500631 19 Tlos¢
Model ARC C-2 Sterownik przewodowy 7738113795 56 Tlosé
Ruraz Miedziana rura Miedziana rura 6.35 - 256.5 m
Ruraz Miedziana rura Miedziana rura 9.52 - 150.5 m
Ruraz Miedziana rura Miedziana rura 12.7 - 266 m
Ruraz Miedziana rura Miedziana rura 15.88 - 125 m
Ruraz Miedziana rura Miedziana rura 19.05 - 108 m
Ruraz Miedziana rura Miedziana rura 22.22 - 67.5 m
Ruraz Miedziana rura Miedziana rura 28.58 - 60.5 m
Ruraz Miedziana rura Miedziana rura 34.92 - 99 m
Czynnik R410A Dodatkowa ilos¢ - 54.78 kg

4.3. Miejscowe systemy klimatyzacji

W pomieszczeniach serwerowni oraz sedziéw projektuje sie miejscowe systemy klimatyzacji w oparciu 0
zastosowanie uktadow pracujacych z systemie split z zastosowaniem jednostek w postaci klimatyzatorow
Sciennych lub kasetonowych. Urzadzenia pracuja z wykorzystaniem czynnika chtodniczego R32. Jednostki
wewnetrzne beda sterowane za posrednictwem sterownikéw sciennych, zlokalizowanych przy wiaczniku
oSwietlenia. Jednostka zewnetrzna zastata zlokalizowana na dachu projektowanego budynku. Ponizej
przedstawiono zestawiono parametry dobranych systeméw SPLIT:
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- SERWER B
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-SERWER C
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- POMIESZCZENIE SEDZIOW

Wszystkie lokalne sterowniki systemu klimatyzacji w poszczegdlnych pomieszczeniach powinny byé
podtaczone do centralnego sterownika, zlokalizowanego w portierni, z wyjsciem WEB SERWER,
umozliwiajacym zdalne sterowanie centralami przez siec.
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OPIS URZADZEN, MATERIALOW | INSTALACJI

KANALY WENTYLACYJNE

Kanaly wentylacyjne projektuje sie z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci zapewniajace] brak
odksztatceri kanatow pod wptywem cisnienia roboczego oraz zgodnie z norma, PN-EN 1505:2001 i PN-B-
03434:1999. Kanaty okragte projektuje sie z blachy o grubosci 1,5 mm, natomiast kanaty prostokatne z
blachy o grubosci 1,1mm. Podejscia do nawiewnikow projektuje sie z rur elastycznych typu Flex. W salach
treningowych na poziomie -1 projektuje sie kanaty w kolorze czarnym.

W celu zabezpieczenia przed wykraplaniem sie na S$ciankach kanatéw wilgoci a takze w celu
wyttumienia kanatdéw z blachy stalowej ocynkowanej przewiduje sie izolacje kanatow wetna mineralna z
powloka, aluminiowa o gr. 40mm. kanaty czerpne i wyrzutowe wewnatrz budynku, oraz kanaty nawiewne i
wywiewne na zewnafrz nalezy zaizolowac cieptochronnie dodatkowa, (podwojna) warstwa, izolacji. Trasy
prowadzenia instalacji pokazano na rysunkach.

W celu regulacji instalacji projektuje sie przepustnice reczne na kanatach wentylacyjnych oraz przy
skrzynkach rozpreznych anemostatow.

Kanaly wentylacyjne, oraz urzadzenia montowac z wykorzystaniem typowych podpdr i zawiesi.

Czyszczenie instalacji wentylacyjnej powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne
powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni  przewodow, a takze urzadzen i
elementdw instalacji, jezeli konstrukcja tych urzadzen i elementdw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposob. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak
rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi
rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwieraC. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45° , a w
przewodach poziomych odlegtoS¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

W przewodach o przekroju kotowym o Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane za$lepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia.

W przypadku przewoddw o wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w ponizszej tabeli:

Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica Minimalne wymiary otworu :
przewodu rewizyjnego w $ciance przewodu A ;'J:
mm mim — : | P
d A B A I II B ( Z
200<d <315 300 100 | ke
315 <d < 500 400 200 — e ) e
> 500 500 400
2 600 500
T otwér rewizyjny jako whaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

Natomiast w przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach podanych w ponizszej tablicy:

Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w iciance przewodu r~=-"
mn mm T
g A B ar: I:I :
< 200 300 100 ey
200 < s < 500 400 200 T
> 500 500 400 c
B 600 500
_T’ wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
* otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejciem do wnetrza przewodu |




W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koricu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w
przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy przewidzie¢ dostawe odpowiednio duzych
drzwiczek rewizyjnych do sufitow w stropach podwieszonych petnych (zgodnych z typem sufitu).

PrzejScia instalacji przez stropodach nalezy zabezpieczy¢ dekarsko.

Préby szczelnosci instalacji wentylacyjnej dla kanatéw wentylacyjnych wykonaé w klasie B.

KLAPY PRZECIWPOZAROWE

W miejscach przejs¢ instalacji przez przegrody oddzielenia p-poz zaprojektowano klapy odcinajace
okragte i prostokatne o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej przegrdd. Klapy p-poz beda,
wyposazone w sitowniki wysterowane z centrali SAP przerwa, pradowa. W miejscach przejs¢ instalacii
wentylacyjnej przez strefy pozarowe, ktérych dana instalacja nie obstuguje nalezy ja obudowac materiatami
ognioodpornymi 0 odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrdd wydzielajacych dana strefe.
Otwdr montazowy w miejscu posadowienia klapy zabezpieczy¢ systemem certyfikowanych wypetnieri do
wartosci odpornosci ogniowej wymaganej dla danej przegrody. Uszczelnienie klapy w Scianie nalezy
wykona¢ w sposdb zapewniajacy zachowanie odpornosci ogniowej przegrody. Klapy pracuja jako normalnie
otwarte. Dostep do klap przeciwpozarowych zamontowanych w przestrzeni sufitu podwieszanego nalezy
zapewni¢ poprzez rewizje w suficie.

CENTRALE WENTYLACYJNE
Centrale sa zlokalizowane na kondygnacji 0 oraz na dachu. Centrale projektuje sie w wykonaniu

wewnetrznym i zewnetrznym. Wszystkie centrale musza by¢ wyposazone we wiasne ramy konstrukcyijne,
umozliwiajace posadowienie central na posadzce lub na konstrukcji wsporczej na dachu. Centrale na dachu
nalezy ustawiac na konstrukcjach wsporczych. Wysokosc konstrukcji powinna umozliwiac zainstalowanie
syfonéw na odptywach kanalizacyjnych.

Nalezy stosowaC centrale wentylacyjne blokowe, nawiewno wywiewne, wykonane w wysokim
standardzie. Centrale powinny byc¢ wykonane w oparciu o konstrukcje gtadkich skreconych elementéw
lub konstrukcje ramowa, z zamknietych wypetnionych profili. Centrale powinny byc¢ podzielone na sekcje |
moduty funkcyjne zapewniajace szybki montaz i fatwa obstuge. Centrale powinny by¢ wyposazone w
presostaty rdznicowe filtréw i wentylatorow jako Zrddta alarméw o stanie awaryjnym. Przy kazdym
wymienniku ciepta nalezy zamontowaC zawdr odwadniajacy, umozliwiajacy oprdznienie wymiennika.
Nagrzewnica wyposazona w podwojne zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe: po stronie powietrznej i
po stronie wodnej. Zabezpieczenie powinno dziataC przy niepracujacej centrali. Potaczenie wylotu
wentylatora z obudowg za pomocg, krdéca elastycznego. Wentylator i silnik zamontowane na wspoinej
ramie, posadowionej na wibroizolatorach sprezynowych, wyposazone w wyréwnanie potencjatu pomiedzy
zespotem a obudowa. Urzadzenia wyposazone w wytaczniki serwisowe. Rotacyjny wymiennik odzysku
ciepta i wilgoci z ptynna regulacja, obrotow.

Wszystkie centrale powinny by¢ podtaczone do sterownikdw, zlokalizowanych w portierni oraz
pomieszczeniu technicznym. Sterowniki powinny by¢ wyposazone z modut WEB-SERWER umozliwiajacy
zdalne sterowanie centralami przez siec.

Centrale nalezy zabudowaé w sposéb eliminujacy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukcji
budynku zgodnie z DTR urzadzenia. Wszystkie centrale powinny by¢ bardzo ciche — dopuszczalny hatas
wydobywajacy sie przez obudowe w odlegtosci 1 m nie moze przekracza¢ 65 dB(A). Urzadzenia podlegaja,
automatyzacji wg projektu automatyki. Wszystkie centrale wentylacyjne projektuje sie z wkasna automatyka,
Zrédtem ciepta dla nagrzewnic bedzie kottownia gazowa. Nagrzewnice central wentylacyjnych wyposazy¢ w
wezly przytaczeniowe zgodnie z DTR producenta.
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CZERPNIE | WYRZUTNIE

Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ wykonane w formie kratek zaluzjowych zabezpieczajacych przed
deszczem, z zabudowana wewnatrz drobng, siatka przeciw owadom i zanieczyszczeniom mechanicznym.
Powierzchnia czerpania musi zapewnia¢ predkos¢ zasysania powietrza ponizej 3 m/s. Wyrzutnie powinny
miec powierzchnie zapewniajaca wyrzut powietrza z predkoscia nizsza niz 4 m/s.

WENTYLATORY KANALOWE

Nalezy stosowac wentylatory kanatowe z silnikami EC ze zintegrowana elektronika. Obudowy
wentylatorow wykonywane sa z ocynkowanej blachy stalowej. Naped wirnika stanowig, silniki EC z wirujaca
obudowa, Wentylatory przystosowane sa do montazu wewnetrznego. Stan  wbudowanego
zabezpieczenia termicznego  silnika  sygnalizowany jest poprzez wyjscie cyfrowe lub impulsowe.
Wentylatory w komplecie z wyposazeniem dodatkowym: wytacznikami serwisowymi, i potaczeniami
montazowymi wentylatora z kanatami wentylacyjnymi.

Wentylatory kanatowe nalezy montowa¢ na kanatach wentylacyjnych w sposéb eliminujacy
przenoszenie drgan na instalacje oraz do konstrukcji budynku. W zalezno$ci od pomieszczen obstugiwanych
przez wentylator i emitowanego hatasu, nalezy stosowaé ttumiki akustyczne wg specyfikacji poszczegoinych
systemdw (jesli wymagane). Urzadzenia podlegaja automatyzacji wg projektu automatyki.

TELUMIKI AKUSTYCZNE

Do tlumienia hatasu w kanatach wentylacyjnych, pochodzacego od wentylatoréw, przewidziana jest
zabudowa tlumikow akustycznych. Wymagana, zdoInosc ttumienia poszczegdlnych tlumikdw nalezy dobierac
przy uwzglednieniu glosnosci dobranych wentylatoréw. Dobdr tlumikéw nalezy przeprowadzic dla
czestotliwosci 250Hz. Przy montazu tumikow nalezy zwroci¢ uwage na ich znaczna mase.

REGULATORY PRZEPLYWU

Do regulacji statego nawiewu i wywiewu powietrza w pozostatych pomieszczeniach w strefie Sal
Treningowych nalezy zabudowac na kanatach regulatory statego przeptywu CAV.
Do regulacji zmiennego wydatku na instalacjach przewidziano zastosowanie regulatorow zmiennego
przeptywu sterowanych od czujnikéw CO. Dostawa regulatorow z kompletna automatyka w wykonaniu
wyciszonym lub z ttumikami hatasu.
Przy zabudowie regulatoréw nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage na prawidtowe podtaczenie urzadzen
gwarantujacych poprawne dziatanie (montowac zgodnie z DTR urzadzen). Zachowanie wymaganych
dystansdw odcinkéw prostych przed regulatorem.
Dostep do regulatorow przeptywu zamontowanych w przestrzeni sufitu podwieszanego nalezy zapewni¢

poprzez rewizje w suficie.

CZUJNIKI CO,

Przetworniki CO, wykorzystywane w regulacji systemu wentylacyjnego w Salach treningowych
powinny by¢ zamontowane zgodnie z nastepujacymi zasadami:

- nalezy montowac detektory mozliwie daleko od otwordw okiennych i wentylacyjnych, unikajac miejsc
nastonecznionych lub narazonych na dziatanie silnych pol elektromagnetycznych oraz pary wodnej, wody i
innych ptyndw, gazéw spalinowych a takze zapylenia,

-detektor nalezy instalowac na wysokosci 15-30 cm od podioza
Detektory CO2 wspdtpracuja, z centralka detekcyjna, zlokalizowana na Scianie przy wejsciu do
poszczegolnych pomieszczen.

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy dostosowac sie do szczegGtowych wytycznych montazu
czujnikow CO2 konkretnego producenta.
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PRZEWODY W ZAKRESIE INSTALACJI KLIMATYZACJI FREONOWEJ

Rurociagi instalacji freonowych wykonac z rur miedzianych lutowanych lutem twardym oraz izolowaé
cieplnie zgodnie z wytycznymi producenta instalacji chtodniczych i klimatyzaciji.
PrzejScia rurociagow przez przegrody budowalne nalezy wykonac w tulejach ochronnych. Przejscia przez
Sciany ogniowe nalezy uszczelni¢ masa ogniochronna o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowe;
Sciany.

5 Ogdlne warunki wykonywania prac

5.1. Uprawnienia
Wykonawca winien by¢ uprawniony do wykonania zawartych w niniejszym projekcie instalacji.

5.2. Poziom kontroli

Kontrola wykonania rob6t powinna nastepowac zgodnie z polskimi normami dla instalacji oraz byc¢
nadzorowana przez stuzby inwestycyjne.

5.3. Organizacja kontroli i podziat odpowiedzialnosci.

Zgodnie z odpowiedzialnoscia wspdlna oraz zasadami jakosci prac, wykonawca instalacji jest w pei
odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych przez siebie robdt. Przy uzyciu wlasnego sprzetu i wyposazenia
wykonawca winien sprawowac kontrole nad swoimi robotami, a wszelkie koszty z tym zwiazane nalezy
uwzgledni¢ w ofercie.

Wykonawca zrealizuje inwestycje na podstawie otrzymanych rysunkow w fazie Projektu Wykonawczego
odpowiednich dla danej branzy.

Wykonawca bedzie prowadzit dziennik budowy z wpisaniem wszelkich niezbednych czynnosci
wykonanych i danych kontrolnych.

Dziennik kontrolny, wraz z rysunkami winien by¢ dostepny na budowie dla inspektora nadzoru oraz
inspektoréw panstwowych. Nadzdr inwestycyjny bedzie prowadzit kontrole biezaca, wykonywanych robot
zgodnie z warunkami kontraktu, rysunkami i obowiazujacymi przepisami w zakresie prawa budowlanego i
obowiagzujacych norm i warunkéw technicznych.

5.4. Obmiarowanie

Opracowana dokumentacja powykonawcza winna by¢ wykonana na podstawie stanu faktycznego, z
uwzglednieniem wszystkich zmian powstatych w procesie realizacji Inwestycji.

Zataczone obmiary (pomiary) nalezy nanies¢ na poszczegadlnych rysunkach z zaznaczeniem zakresu
zmian w stosunku do projektu wykonawczego.

5.5. Otwory, wykucia, tolerancje.

Wykonawca instalacji winien skoordynowac (sprawdzic) z istniejaca konstrukcja wszelkiego rodzaju
przepusty i przekucia oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przejscia rurociagdw przez strefy pozarowe. Nalezy
dopilnowac, aby w trakcie realizacji rob6t budowlanych poszczegdlne czynnosci zostaty wykonane z
odpowiednim wyprzedzeniem.

5.6. Odbidr i sktadowanie materiatow oraz zabezpieczenie robét ukoriczonych.

Wszystkie materialy powinny by¢ skontrolowane po przyjeciu na budowe w celu zapewnienia, ze
dostawa spetnia wymagania okreslone w specyfikacjach. Wykonawca winien sprawdzi¢, czy wszystkie
czesci pochodza, prosto z fabryki, nie wystepuja Zzadne uszkodzenia w trakcie transportu i ze wszelkie
akcesoria, uszczelki, ewentualne certyfikaty, instrukcje montazowe itp. sa dotaczone.
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Materiaty nalezy sktadowac w sposob odpowiedni dla ich zabezpieczenia przed uszkodzeniem czy
zanieczyszczeniem. Rurociagi i ksztaltki nalezy do czasu montazu pozostawic zaslepione za pomoca,
zaslepek zabezpieczajacych lub nasuwek producenta.

W trakcie wykonywania prac az do momentu odbioru wykonawca instalacji powinien zabezpieczy¢
instalacje przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem. Podczas przekazania wszystko powinno wygladac na
catkowicie fabrycznie nowe.

Niewtasciwe dostawy, uszkodzone materiaty lub materiaty odrzucone z jakiegokolwiek innego powodu
nalezy natychmiast usuna¢ z placu budowy.

5.7. Kontrola koricowa

Po zakoriczeniu prac a przed przegladem usterek wykonawca instalacji powinien przeprowadzi¢
ostateczna, kontrole wykonanych robGt oraz innych prac zwigzanych.

Ponadto kontrola powinna obejmowac rowniez zwykta, inspekcje robot tacznie ze sprawdzeniem, czy
wykonane zostaly wszystkie zalecone proby i kontrole. Dziennik z kontroli, skorygowane rysunki i
dokumentacje nalezy zgromadzié¢, uporzadkowac i przekazac inspektorowi nadzoru przed przekazaniem.

5.8. Przekazanie i dalsze roboty

Przed przekazaniem roboty nalezy ukoriczy¢ oraz przeprowadzi¢ ostateczna kontrole wykonanych robot
, odebranych przez Wykonawce i stuzby inwestycyjne. Zwraca sie uwage na fakt, ze wszelkie mozliwe
usterki instalacji musza, by¢ naprawione z udzieleniem minimum rocznej gwarancji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uwzglednienie w ofercie wszystkich prac niezbednych do
ukoriczenia rob6t, nawet jesli nie sa one opisane w niniejszej specyfikacji czy pokazane na rysunkach.

5.9. Zakres obowigzkow Wykonawcy

Wykonawca winien by¢ uprawniony do wykonania opisanych instalacji
Do zakresu obowiazkow Wykonawcy nalezy w szczegolnosci:

- Zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich potrzebnych wyrobéw budowlanych tj., rury, ksztattki,
urzadzenia i elementy, uchwyty dla rur oraz materialy pomocnicze niezbedne do wykonania
wszystkich robét instalacyjnych.

- Prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z Prawem Budowlanym oraz przechowywanie wszystkich
dokumentéw budowy wraz z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie zastosowanych wyrobow
budowlanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie

- Montaz instalacji zgodnie z projektem lub/i z instrukcjami Projektanta wraz z urzadzeniami
uwzgledniajac wiasciwe podparcie, uchwyty i przejscia przez przegrody budowlane

- Koordynacja wykonawcza z innymi wykonawcami lub podwykonawcami w zakresie konstrukcji
budowlanej i innych instalacji

- Przeprowadzenie niezbednych préb i sprawdzeri wykonanych instalacji lub jej odcinkdw.
Przedstawienie wykonanych instalacji do odbioru i przekazania Uzytkownikowi

- Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wykonanych instalacji

Prowadzone roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z projektem, Prawem Budowlanym,
przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej.

Wykonawca winien wykona¢ instalacje przy uzyciu wkasnego sprzetu i wyposazenia.

Wykonawca winien sprawowac kontrole nad swoimi robotami, a wszelkie koszty z tym zwiazane nalezy
uwzgledni¢ w ofercie.

Wszystkie materialy stosowane do budowy musza, posiadac odpowiednie atesty, dopuszczenia i
certyfikaty do stosowania w budownictwie.

Zestawienie materiatow przedstawiono w przedmiarach robot oraz w specyfikacjach urzadzen.
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6

Metody wykonania.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z:

7

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych, czesé Il - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych, Warszawa 1974 .,

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji,

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690),

— Aktualnymi przepisami w sprawie ogolnych przepisow bezpieczeristva i higieny pracy z
uwzglednieniem przepisdw dotyczacych prac przy dZwiganiu i przenoszeniu ciezarow,

— Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych,

— Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi
przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegdlnych rozdziatach,

— Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego rodzaju robat.

— Powszechnie znanymi zasadami wiedzy technicznej

Koordynacja miedzybranzowa

7.1. Branza budowlano-architektoniczna

Branze winny zapewni¢ odpowiednia powierzchnie przeznaczong do lokalizacji urzadzeri HVAC, jak
réwniez odpowiednig konstrukcje zdolna do przeniesienia ciezaru projektowanych urzadzen i instalacji oraz
wymagane przestrzenie do ich montazu, serwisu czy trasowania (kanaty wentylacyjne). Posadowienie
central klimatyzacyjnych i wentylatoréw na konstrukcji wsporczej (zgodnie z projektem konstrukcji).

W ramach prac budowlanych i konstrukcyjnych maja by¢ wykonane:

« otwory we wszystkich stropach i Scianach zelbetowych i murowanych dla przejs¢ przewodami,

« otwory | ewentualne wzmocnienia dla przejsc instalacji przez dach,

« ocieplenie i obrobki wykoriczeniowe otworow dla przejs¢ instalacyjnych na dachu,

« zapewnic dojscie serwisowe do wszystkich elementow instalacji sanitarnych, wymagajacych
okresowej regulacji, przegladu itp.;

Otwory przez przegrody zelbetowe nalezy wykonac wedtug projektu branzy budowlanej.

Szachty instalacyjne nalezy zabudowac Sciankami o odpowiedniej odporno$ci ogniowe;.

7.2. Branza WOD-KAN

Odprowadzi¢ skropliny z urzadzen Kklimatyzacyjnych (central, klimatyzatorow). Podtaczenie kazdego
klimatyzatora do instalacji odprowadzenia skroplin musi by¢ zasyfonowane. W miejscach gdzie grawitacyjny
odptyw skroplin okaze sie niemozliwy nalezy zastosowa¢ pompki skroplin.

7.3. Branza elektryczna

Nalezy zapewnic zasilanie energia, elektryczna wszystkich urzadzeri branzy HVAC o okreslonej mocy
oraz wpiecia do uktadow automatyki miejscowej. Wykonac instalacje uziemiajaca, urzadzenia m.in. centrale
wentylacyjne. Wykonac¢ zasilanie klap p.poz.,regulatoréw VAV oraz CAV zgodnie z lokalizacja i opisem
podmiotowych urzadzen na zataczonych rzutach instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej, oraz zgodnie z
wytycznymi producenta poszczegolnych urzadzen. Informacje dotyczace mocy oraz zasilania wszystkich
urzadzen HVAC znajduja sie na zawartych w projekcie rzutach instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej, oraz
w dotaczonych zatacznikach, zawierajacych szczegdtowe parametry podmiotowych urzadzen.
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7.4.Branza automatyki

System automatyki sktadac sie bedzie z szaf automatyki (zasilajaco-sterowniczych) oraz z urzadzen i
elementow automatyki zainstalowanych na centralach wentylacyjnych, kanatach wentylacyjnych,
rurociagach wodnych, urzadzeniach i Scianach budynku.

Moce elektryczne poszczegolnych szaf automatyki zaleza od mocy wentylatorow central wentylacyjnych
i pozostatych urzadzen wspotpracujacych. W szafach automatyki zainstalowac uktady zasilania i
zabezpieczen urzadzen danej instalacji oraz uktad zabezpieczenia sterownikdw cyfrowych.

Systemy automatyki dla poszczegolnych urzadzen maja spetniac nastepujace funkcje regulacyjne,
sterujace i zabezpieczajace:

System N1W1
Funkcje podstawowe:
* sprzezenie zataczania/wytaczania wentylatoréw centrali z otwieraniem/zamykaniem przepustnic na
wejsciu
i wyjsciu z centrali,
« sygnalizacja stopnia zanieczyszczenia filtréw w centrali,
» zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarznieciem,
« plynna regulacja wydajnosci nagrzewnicy,
« sterowanie praca, sitownikow zawordw ciepta,
« sterowanie praca wymiennika odzysku ciepta i wentylatoréw,
« zabezpieczenie wymiennikow odzysku ciepta przed zaszronieniem,
« zabezpieczenie termiczne silnikdw wentylatoréw,
* Sprzezenie z systemem instalacji ppoz. wg scenariusza pozarowego,
« mozliwo$¢ programowania dziatania centrali w uktadzie dobowym lub tygodniowym,
« alarm na wypadek awarii,
« alarm dla odchylenia od temperatury zadanej,
Funkcje szczegotowe:
* nawiew statej temperatury do obstugiwanych pomieszczen: zima temperature nawiewu nalezy
utrzymywac na poziomie +26°C, latem temperature nawiewu nalezy utrzymywac na poziomie +20°C;
* sprzezenie z regulatorami przeptywu VAV na kanatach nawiewnych i wywiewnych,
« regulacja zmiennej wydajnosci powietrza (regulatory zmiennego przeptywu dziatajace w oparciu o
pomiar stezenia CO2) w pomieszczeniach Sal treningowych
« stabilizacja ciSnienia statycznego w kanatach magistralnych nawiewnych i wywiewnych poprzez
ciagty pomiar cisnienia i nadazna zmiane predkosci obrotowej wentylatorow,
* sprzezenie z regulatorami przeptywu CAV na kanatach nawiewnych i wywiewnych w celu utrzymania
statego przeptywu powietrza w pozostatych pomieszczeniach,
» ciagta praca instalacji z wydatkiem powietrza uzaleznionym od stezenia CO2 w czasie uzytkowania
pomieszczen. W okresie poza godzinami uzytkowania okresowe przewietrzanie (harmonogram pracy
centrali nalezy uzgodnic z Uzytkownikiem).

System N2W2
Funkcje podstawowe:
« sprzezenie zataczania/wytaczania wentylatorow centrali z otwieraniem/zamykaniem przepustnic na
wejsciu i wyjsciu z centrali,
« sygnalizacja stopnia zanieczyszczenia filtréw w centrali,
« zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarznieciem,
« plynna regulacja wydajnosci nagrzewnicy,
« sterowanie praca, sitownikow zawordw ciepta,
« sterowanie praca wymiennika odzysku ciepta i wentylatorow,
« zabezpieczenie wymiennikow odzysku ciepta przed zaszronieniem,
« zabezpieczenie termiczne silnikdw wentylatorow,
* Sprzezenie z systemem instalacji ppoz. wg scenariusza pozarowego,
* mozliwos¢ programowania dziatania centrali w uktadzie dobowym lub tygodniowym,
« alarm na wypadek awarii,
« alarm dla odchylenia od temperatury zadanej,
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Funkcje szczegdtowe:
* nawiew statej temperatury do obstugiwanych pomieszczen: zima temperature nawiewu nalezy
utrzymywac na poziomie +20°C, latem temperature nawiewu nalezy utrzymywac na poziomie +20°C;
« sprzezenie centrali N2W2 z zataczaniem/wytaczaniem oswietlenia w pomieszczeniach WC w strefie
sanitariatow obstugiwanej przez centrale N2W2
* sprzezenie z regulatorami przeptywu VAV na kanatach nawiewnych,
« regulacja zmiennej wydajnosci powietrza (regulatory zmiennego przeptywu dziatajace w oparciu o
uzytkowanie WC) w pomieszczeniach WC
« ciagta praca instalacji z zatozonym wydatkiem powietrza w czasie uzytkowania pomieszczeri. W
okresie poza godzinami uzytkowania okresowe przewietrzanie (harmonogram pracy centrali
nalezy uzgodnic z Uzytkownikiem).

System wyciagowy z WC
« sprzezenie wentylatorow kanatowych WC1, WC2, WC3, WC4 z zataczaniem/wytaczaniem oSwietlenia
w pomieszczeniach WC na poszczegdlnych pietrach obstugiwanej przez centrale N2W2. Przy
wiaczonym oswietleniu wentylator kanatowy powinien sie wtaczy¢ i pracowac z wydajnoscia 725m?/h,
przy wytaczonym oswietleniu wentylator wytacza sie
* mozliwos¢ recznego uruchomienia wentylatora,

System N3W3,
Funkcje podstawowe:
* Sprzezenie zataczania/wytaczania wentylatorw centrali z otwieraniem/zamykaniem przepustnic na
wejsciu i wyjsciu z centrali,
« sygnalizacja stopnia zanieczyszczenia filtréw w centrali,
« zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarznieciem,
« plynna regulacja wydajnosci nagrzewnicy,
« sterowanie praca, sitownikow zaworéw ciepta,
« sterowanie praca wymiennika odzysku ciepta i wentylatorow,
« zabezpieczenie wymiennikow odzysku ciepta przed zaszronieniem,
« zabezpieczenie termiczne silnikdw wentylatordw,
* Sprzezenie z systemem instalacji ppoz. wg scenariusza pozarowego,
« mozliwo$¢ programowania dziatania centrali w uktadzie dobowym lub tygodniowym,
« alarm na wypadek awarii,
« alarm dla odchylenia od temperatury zadanej,
Funkcje szczegotowe:
* nawiew statej temperatury do obstugiwanych pomieszczen: zima temperature nawiewu nalezy
utrzymywac na poziomie +20°C, latem utrzymywac na poziomie +20°C
« ciagta praca instalacji z zatozonym wydatkiem powietrza w czasie uzytkowania pomieszczeri. W
okresie poza godzinami uzytkowania okresowe przewietrzanie (harmonogram pracy centrali nalezy
uzgodni¢ z Uzytkownikiem).

System N10W10:
Funkcje podstawowe:
* sprzezenie zataczania/wytaczania wentylatorow centrali z otwieraniem/zamykaniem przepustnic na
wejsciu i wyjsciu z centrali,
« sygnalizacja stopnia zanieczyszczenia filtréw w centrali,
« zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarznieciem,
« plynna regulacja wydajnosci nagrzewnicy,
« sterowanie pracg, sitownikow zaworéw ciepta,
« sterowanie praca wymiennika odzysku ciepta i wentylatorow,
« zabezpieczenie wymiennikow odzysku ciepta przed zaszronieniem,
« zabezpieczenie termiczne silnikdw wentylatordw,
* Sprzezenie z systemem instalacji ppoz. wg scenariusza pozarowego,
 mozliwo$¢ programowania dziatania centrali w uktadzie dobowym lub tygodniowym,
« alarm na wypadek awarii,
« alarm dla odchylenia od temperatury zadanej,
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Funkcje szczegdtowe:
* nawiew statej temperatury do obstugiwanych pomieszczen: zima temperature nawiewu nalezy
utrzymywac na poziomie +20°C, latem utrzymywac na poziomie +20°C
« ciagta praca instalacji z zatozonym wydatkiem powietrza w czasie uzytkowania pomieszczen. W
okresie poza godzinami uzytkowania okresowe przewietrzanie (harmonogram pracy centrali nalezy
uzgodnic z Uzytkownikiem).

System N11W11:
Funkcje podstawowe:
« sprzezenie zataczania/wytaczania wentylatorow centrali z otwieraniem/zamykaniem przepustnic na
wejsciu i wyjsciu z centrali,
« sygnalizacja stopnia zanieczyszczenia filtréw w centrali,
« zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarznieciem,
« plynna regulacja wydajnosci nagrzewnicy,
« sterowanie praca sitownikow zawordw ciepta,
« sterowanie praca, wymiennika odzysku ciepta i wentylatoréw,
« zabezpieczenie wymiennikow odzysku ciepta przed zaszronieniem,
« zabezpieczenie termiczne silnikdw wentylatorow,
* Sprzezenie z systemem instalacji ppoz. wg scenariusza pozarowego,
* mozliwos¢ programowania dziatania centrali w uktadzie dobowym lub tygodniowym,
« alarm na wypadek awarii,
« alarm dla odchylenia od temperatury zadanej,

Funkcje szczegotowe:
* nawiew statej temperatury do obstugiwanych pomieszczen: zima temperature nawiewu nalezy
utrzymywac na poziomie +20°C, latem utrzymywac na poziomie +20°C
* ciggta praca instalacji z zatozonym wydatkiem powietrza w czasie uzytkowania pomieszczer. W
okresie poza godzinami uzytkowania okresowe przewietrzanie (harmonogram pracy centrali nalezy
uzgodni¢ z Uzytkownikiem).

Powyzsze wymagania dotyczace projektu automatyki systeméw HVAC nalezy skoordynowac ze
zintegrowang automatyka urzadzen konkretnych producentéw. Algorytmy dziatania poszczegdlnych
instalacji nalezy uzgodni¢ w trakcie wykonawstwa z Inwestorem/Uzytkownikiem obiektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

8.1. Czesc ogdlna

Wszelkie dokumenty, instrukcje, gwarancije itp. powinny byc dostarczane w jezyku polskim, a jezeli
oryginat jest w jezyku innym niz polski, powinny by¢ przettumaczone na jezyk polski, przy czym tekst polski
bedzie brany pod uwage przy ich interpretacji. Dokumenty przekazane w j. polskim zostana wziete pod
uwage jako miarodajne i dlatego ten dokument musi doktadnie oraz w petni odzwierciedlac tres¢ dokumentu
W jego oryginalnym jezyku.

Wszelkie dokumenty state (tzn. przekazywane Zamawiajacemu do poZniejszego stosowania, np.
instrukcje obstugi) powinny by¢ dostarczone jako oryginaty w jezyku polskim.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnosc z dokumentacja,
projektowa,

Wykonawca winien stosowac sie pod kazdym wzgledem do postanowiert wszelkich ustaw
panistwowych, zarzadzen, praw i innych regulacji lub regulamindéw miejscowej lub innej prawnie
ustanowionej wtadzy odnoszacych sie do wykonywania robat.

Wykonawca zabezpiecza Zamawiajacego przed wszelkimi karami lub odpowiedzialnoscig dowolnego
rodzaju, jakie moga, by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca bierze petna odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnosé i bezpieczeristwo
wszelkich czynno$ci na Budowie i za metody uzyte przy budowie.
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Wykonawca ma obowiazek opracowac metody wykonania, wykonac i wykoriczy¢ roboty oraz wszelkie
usterki i defekty z nalezyta starannoscia, i pilnoscia i zgodnie z postanowieniami Kontraktu. Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkiego kierownictwa, sity roboczej, materiatow, urzadzen, sprzetu.

Projektant ma prawo wystawic dla Wykonawcy w dowolnym czasie takie dodatkowe rysunki i instrukcje,
jakie beda, niezbedne dla odpowiedniego i wkasciwego wykonania i wykoriczenia robGt oraz usuniecia
usterek w tych robotach. Wykonawca ma obowiazek zastosowania sie i wykonania robdt wynikajacych z
wymienionych dodatkowych rysunkdw i instrukcji.

8.2. Badania i zakres odpowiedzialnosci

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia wszystkich badan zwiazanych z wykonaniem robdt,
a ich wyniki musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez Projektanta w dokumentacji wykonawczej
oraz z polskimi przepisami i normami.

Wykonawca zaswiadczy, Ze jest wkascicielem odpowiednich praw patentowych i innych wynikajacych z
praw wiasnosci odpowiednich system6w i metod stosowanych w trakcie realizacji prac.

Wykonawca da tym samym gwarancje przeciwko wszelkim roszczeniom 0séb trzecich.

8.3. Zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia przez caly okres trwania robot, az do momentu odbioru skuteczne
zabezpieczenie wszystkich robdt i urzadzeri i pokrywa wszelkie ewentualne koszty zwigzane z
nieskutecznoscia zabezpieczenia.

8.4. Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowq

Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Projektanta Wykonawcy
stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Projektanta, ktdry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg, projektowa,

8.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

8.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagari sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja,
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne.
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8.7. Zrodta uzyskania materiatow i urzadzen

Na co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym zamdwieniem jakichkolwiek materiatow i urzadzen
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrodta
zamawiania urzadzen, wytwarzania, wydobywania materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych materiatdw oraz ewentualnie probki do zatwierdzenia.

9 Kontrola jakosci robot.

9.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja, projektowa, oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

9.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego przez Inwestora, stosowac¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne zaakceptowane procedury.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacii.

9.3 . Certyfikaty i deklaracje
Dopuszczalne do uzycia sa tylko materiaty posiadajace:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma, lub aprobatg, techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy.

9.4. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane przez osoby upowaznione na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

10  Odbidr robot

10.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od robdt roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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10.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna, zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora.

Jakosc i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja, projektowa, i uprzednimi ustaleniami.

10.3 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

10.4 Odbidr ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robat

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja,
projektowa,

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja, ustalen przyjetych w trakcie
odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robot jest protokét odbioru ostatecznego robot.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych
— protokoty ze wszystkich prob cisnienia,
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— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw i urzadzeri

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda, gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda, zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,Odbidr ostateczny robot”.

KLAUZULA:

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajqce z uszczegétowienia
rozwigzan funkcjonalnych, wymogow stawianych przez technologie, konstrukcje i
instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

Za kompletne opracowanie nalezy przyjqgc¢ wszystko co zostato narysowane, opisane, objete
przedmiarem oraz konieczne do prawidfowego wykonania instalacji oraz prawidfowego
funkcjonowania obiektu.

W zakres obowiqzkéw wykonawcy jednej czesci instalacji nalezy wykonanie kompletnego
rozruchu przy wspétpracy z wykonawcami pozostatych czesci instalacji. Do zakresu prac i
materiatéw nalezy réwniez przewidziec¢ utrzymanie w ruchu instalacji az do korncowego
odbioru, oraz media potrzebne do wykonania wszelkiego rodzaju prob, przeptukan,
napetnien instalacji oraz energie elektrycznqg potrzebnqg do utrzymania instalacji w ruchu.
Wszystkie zastosowane materiaty do wykonania instalacji powinny posiada¢ aktualne
atesty i dopuszczenia.

Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji nalezy prowadzic przy zachowaniu
obowiqzujgcych norm, przepisow oraz zgodnie ze sztukq budowlang.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnic z projektantem.

Brak elementow w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), zdaniem
Wykonawcy niezbednych do prawidfowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z
ich zamontowania i dostarczenia. Wszelkie wqgtpliwosci nalezy konsultowac z
projektantem.

W przypadku btedu, pomyftki lub wagtpliwosci interpretacyjnych Wykonawca przed
ztoZzeniem oferty powinien wyjasnic sporne kwestie z projektantem.

Rysunki i czes¢ opisowa sq dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a
nie ujete w specyfikacji winne byc traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosic projektantowi, ktory
zobowiqzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie wentylatory naleZy wyposazyc¢ w regulatory obrotow i potqczenia elastyczne
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Uwagi koricowe

Roboty wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producentow

Wszystkie roboty wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano
Montazowych” pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane ze szczegdlnym
zachowaniem przepiséw BHP.

Wykonawca instalacji powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia i certyfikaty

Wszystkie elementy instalacji nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producentéw

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy zweryfikowa¢ wymiary na budowie

Wszelkie zmiany oraz decyzje nalezy konsultowac z projektantem.

Materiaty i urzadzenia zastosowane do realizacji powinny odpowiada¢ wymogom postawionym w projekcie, co
do jakosci parametréw technicznych, odpowiednich atestéw i certyfikatow. Nalezy przestrzegac instrukcii
montazowych producentow i dostawcéw odpowiednich materiatdw. Wszystkie materiaty/urzadzenia
zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniejszym opracowaniem projektowym winny posiadac
niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty i Swiadectwa sanitarne.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegGtowienia rozwigzan
funkcjonalnych, wymogdw stawianych przez, konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez
Inwestora bez konsultacji z projektantem.

Za kompletne opracowane nalezy przyja¢ wszystko co zostato narysowane, opisane, objete specyfikacja oraz
nie ujete a konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.
Wszystkie urzadzenia zastosowane w projekcie nalezy traktowac jako przyktadowe. Dopuszcza sie
zastosowanie urzadzen rownowaznych pod warunkiem zachowania parametréw z projektu.

Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy wyposazyc¢ w wytaczniki serwisowe

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien
wyjasnic sporne kwestie z projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian.

Brak elementéw w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), zdaniem Wykonawcy niezbednych do
prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia. Wszelkie
watpliwosci nalezy konsultowac z Projektantem.

Rysunki i czes¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji winne by¢
traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji
nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowiazany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujacej ustuge do
wykonania Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwiazku z tym
wykonane instalacje musza zapewnic¢ utrzymanie zatozonych parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wtasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne rozwiazania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez projektanta.
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